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Karakterden Bagimsiz Bir¢ok Dile Uyarlanabilir Dizin Siralama Algoritmasi
Applicable Index Sorting Algorithm Regardless of Character For Many
Languages
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Abstract:

There were various sorting algorithm used in alphabetical sorting methods at index creation stage.
Generally this sorting algorithms includes alphabetical sorting methods and some problems occurs
because of character order differences in various language alphabets and fonts. Especially problems
occurs by indexing with traditional sorting algorithms which fonts used in dialect studies in Turkish
Language and Literature Department designed by Turkish Language researchers. The most important
of the problems encountered in indexing studies is disorder of words that begin with the special
character of fonts in index. In this study applicable index sorting algorithm regardless of character for
many languages and user defined index sorting aimed.
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Ozet:

Dizin olusturulma asamasinda alfabetik siralama yontemlerinde kullanilan g¢esitli siralama
algoritmalart mevcuttur. Bu siralama algoritmalart genellikle alfabetik siralanma ydntemini
icermektedir ve c¢esitli dillerde kullanilan alfabelerdeki ve yazi tiplerindeki karakter siralamalar
farkliliklarindan dolay1 problemler olusturmaktadir. Ozellikle Tiirk Dili ve Edebiyati boliimlerinde
agiz caligsmalarinda kullanilmakta olan fontlarin biiyiik bir kismm Tiirk dili arastirmacilar tarafindan
tasarlanmis olup kullanilan geleneksel siralama algoritmalari ile dizin olusturulmasinda sorunlar ortaya
¢ikmaktadir. Dizin ¢aligmalarinda karsilasilan sorunlardan en 6nemlisi yazi tiplerinde yer alan 6zel
karakterlerle baslayan kelimelerin dizindeki yerlerinde meydana gelen karigikliklardir. Bu ¢alismada
¢ok dilde kullanilabilir ve alfabetik siralamasi ile karakterlerin tanimlanmasi kullanici tarafindan
degistirilebilir bir siralama algoritmasi gerceklestirilmesi ve belirlenen siralamada dizin olusturulmasi
hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dizin olusturma, alfabetik siralama, karakter bagimsiz,
1. Giris

Bilimin hizli gelismesi ve insanlarin hep daha iyiyi istemeleri, kullanilan araglarin gelismesine
neden olmaktadir. Bilgisayar sistemlerinde de benzer bir durum s6z konusudur. Teorik yapilar ve
testler ¢cok giiclli bilgisayar ve gomiilii sistemlere ihtiya¢ duymaktadir. Kullanilan donanimin
arttirtlmasi, islemci hizin1 veya bellek miktarini arttirmak gibi ¢éziimler islem hizini belirli bir
oranda arttirsa da yine de istenilen hiza veya kapasiteye ulasilamamaktadir. Ayn1 zamanda, bu
gibi ¢oziimler fiziksel yetersizlerden dolay1 smirli seviyede kalmaktadir. Ornegin, video isleme
i¢cin gelistirilen kodek yapist MPEG-2, teorik yapisinin ispatindan ancak 10 yil sonra donanim
olarak hazirlanabilmistir. Bu durumlarin ¢6ziimii i¢in bir takim algoritmalar sunulmustur [1-8].
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Siralama algoritmasi, bilgisayar bilimlerinde ya da matematikte kullanilan, verilen bir listenin
elemanlarii belirli bir siraya sokan algoritmadir. Bu algoritmalar bilgisayar sistemlerini en ¢ok
zorlayan algoritmalarin basinda gelmektedir. Diisiik boyutlu dizilerin siralanmasinda problem
olmasa da, biiyilkk boyutlu dizilerin siralanmasinda sorunlar olusmakta ve uzunca siireler
sistemleri mesgul etmektedir. En ¢ok kullanilan siralama tiirleri, say1 siralama ve alfabetik
siralamadir. Arama islemini gergeklestiren algoritmalarin basariminin yiiksek olmasi ig¢in
siralama isleminin verimli yapilmasi gerekmektedir. Ayrica bilgisayarda tutulan verilen
diizenlemesi ve kullanicinin daha rahat belge vs. gibi dosyalar1 kullanabilmesini saglamaktadir.

Siralama algoritmalari, yapacagi islev basit olsa da, ¢Oziimii karmasik olan bir isi
gergeklestirdikleri i¢in, lizerinde fazlaca arastirma yapilan bir konu olmaktadir. Literatiirde birgok
say1 ve karakter siralama islemini yapan algoritma bulunmaktadir [6]. Bu calismada ise
karakterden bagimsiz olmak {izere istenilen sekilde siralama yapan bir algoritma sunulmustur.

Siralama algoritmalar1 genellikle hesaplama karmasikligi, yer degistirme karmasikligi, bellek
kullanimi, 6zyineleme ve kararlilik Olgiitlerine gore siiflandirilir. Hesaplama karmasikligi,
dizideki Ogelerin karsilastirilmasinin en iyi, ortalama ve en kotii basarimimin dizinin boyutu
cinsinden gosterilmis halidir. Yerinde siralama algoritmalar1 i¢in yer degistirme karmasikligi
Bazi algoritmalar ya 6zyinelemeli ya da 6zyinelemesiz c¢alisirken, birlestirmeli siralama gibi bazi
algoritmalar iki bicimde de uygulanabilir.

Literatiirdeki en ¢ok kullanilan siralama algoritmalar1 aga¢ siralamasi, birlestirmeli siralama,
sagma siralama, sayarak siralama, hizli siralama, kabarcik siralamasi, kabuk siralamasi, kokteyl
siralamasi, kova siralamasi, basamaga gore siralama, rahat siralama, se¢meli siralama, tarak
siralamasi, topolojik siralama, y18in siralamasi gibi birgok siralama algoritmasi mevcuttur [6].

Literatiirdeki karakter siralama ile ilgili kullanilan algoritma basamaga gore siralama (BGS)
algoritmasidir [9]. Ancak BGS ile standart bir siralama séz konusudur. Keyfi bir siralama
gerceklestirilmemektedir. Konunun ve problemin hizli bir sekilde anlasilir olmasi agisindan su
sekilde bir 6rnek verilebilir: geleneksel karakter siralama algoritmalari A-B-C-D-...-V-Y-Z’ye
kadar siralama islemini gergeklestirmektedirler ancak G-A-T-Z-...-C-B seklinde olmasi istenilen
bir siralama i¢in Ozellestirilebilir bir siralama algoritmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilgisayar
sistemlerinde geleneksel siralama algoritmalar1 kullanilmakta ve son kullaniciya siralamayi
degistirme hakki vermemektedir. Bu calismanin amaci ise son kullanicinin istegine gore siralama
yapan bir yontem sunmaktir.

Sunulan yontem geleneksel karakter siralama algoritmalarindan farkli olarak sayisal bir temel
alimarak siralama islemini gerceklestirmektedir. Herhangi bir sayisal degerleri siralama
algoritmasi ile basamak degerlendirme olarak sunulan yontemin birlestirilmesiyle yeni bir
alfabetik siralama algoritmasi gergeklestirilmistir. Caligmanin literatiire katkis1 Tirk dili agiz
caligmalari igin saglanmis, bir¢cok tezin ve akademik ¢alismanin dizin olusturulmasi basariyla
gerceklestirilmistir [10].
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2. Onbilgi

Konunun daha iyi anlasilir olmasi acgisindan hem sayisal hem de alfabetik siralama ornekleri
verilecek ve sonrasinda Onerilen algoritma sunulacaktir. Basit ve anlasilir olmast bakimindan
sayisal degerleri siralama algoritmasi olarak kabarcik siralama ve basamaga goére siralama bir
sonraki kisimda tartisilacaktir.

2.1. Kabarcik Siralama

Siralama algoritmalart igerisindeki en yalin algoritma kabarcik siralamasidir. Siralanacak dizi
icinde ilerlenirken her bir islemde iki elemanin karsilastirilip, karsilastirilan elemanlarin yanlis
sirada olmalar1 durumunda yerleri degistirilmesi mantigina dayanan bir algoritmadir. Algoritma,
herhangi bir degisiklik olmayan dongii sayisina kadar dizinin basma donerek kendisini tekrar
eder.

Birinci Dongii:

[62539] >>>[265309]llk iki eleman karsilastirilir ve yerleri degistirilir.

[26539] >>>[25639]

[25639]>>> [253609]

[25369]>>> [253 69] Elemanlar sirali oldugu i¢in algoritma herhangi bir degisiklik yapmaz.
Ikinci Dongii:

[25369]>>>[25369]

[25369]>>>[23569]

[23569]>>>[23569]

[23569]>>>[23569]

Dizi su anda siralidir. Ancak algoritma elemanlarin sirali olup olmadigini bilememektedir. Bu
nedenle yukardaki islemlerin son bir kez tekrari yapilarak hicbir degisiklik yapmayan dongii
sayisina kadar islemler son bir kez tekrarlanir. Sonug olarak tigiincii dongii sonunda dizi siralidir
ve algoritma sonlandirilir.

2.2. Basamaga gore siralama algoritmast

Sayma sayilar1 adlar veya karakterler dizilerini ASCII denen sayisal degerleri siralama igin
kullanilan bir algoritmadir. Dolayisiyla basamaga goére siralama algoritmasi yalnizca sayma
sayilarmi siralamak igin kullanilan bir algoritma degildir. Ornegin “k, 1, a, ba, m, cd, t” dizisi
sOzliik sirasina gore “a, ba, cd, k, I, m, t” olarak siralanacaktir. Merakli okuyucu ilgili ¢aligmay1
inceleyebilir [9].

3. Onerilen Yontem
Calismanin amaci kisaca Tirk dili ¢alismalarinda hem istege bagli degistirilebilen bir alfabetik

siralamasiin talebi hem de font degisikliklerinden kaynaklanan alfabetik siralamanin yanlis
olmasindan dolay1 yeni bir algoritma arayisidir. Herhangi bir yazilim dilinde (c, Java, Pascal) bir
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siralama fonksiyonu ya da Excel, Word gibi kelime islemcileri, siralamay1r ASCII koduna gore
yapmaktadir. Ancak istenilen siralama her zaman bu sekilde olmayabilir. Ornegin Baha, Ali,
Taha, Ahmet, Ayse, Evren, Abdullah, Elif gibi bir kiimenin alfabetik siralanmast ile Ali — Ahmet
— Ayse — Baha — Evren — Taha — Abdullah — Elif seklinde olmaktadir. Ciinkii A ve E
karakterlerinin ASCII kodlar1 uluslararas1 karakterlere uymadigindan siralamada sona
atilmaktadir. Ancak olmasi gereken siralama Ali — Abdullah — Ahmet — Ayse — Baha — Evren —
Elif — Taha seklindedir. Ayrica son kullanicinin istegine gore alfabetik siralamada degisiklik
yapilmasi istenebilir. Alfabetik siralamanin T, M, A, D, C, N, B ..... seklinde oldugu farz edilirse
ve Abdullah, Amca, Derya, Cenk, Nalan, Taha, Melih seklindeki bir kiimenin siralanmasi verilen
alfabetik siralamaya gore Taha, Melih, Amca, Abdullah, Derya, Cenk, Nalan seklinde
olmaktadir.

Yukaridaki verilen Ornekteki gibi bir siralama igin fontlarin ASCII degerlerine yerine her
karaktere say1r degeri verilmektedir. Konunun rahat anlasilir olmasi agisindan bir o6rnek
verilecektir ardindan genel sablon tanitilacaktir.

Alfabenin 12 karakterden olustugu ve alfabetik siralamanin sekli Alfabe= {D, M, C, B, J, K, P, |,
F, E, G, X} oldugu farz edilmistir. Siralama i¢in kelimelerin basamak degerlerini hesaplayan yeni
bir yontem sunulmustur. Oregin GIFJD gibi bir kelimenin basamak degeri asagidaki sekilde
hesaplanir. ¢ = 12 basamak degeri ve #(x), x harfine ait alfabetik siralamadaki karakter degeri
olmak tizere, 12 harften olusan bir alfabe Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. 12 harften olusan bir alfabe

#(x) basamak degeri
D 12 P 6
M 11 I 5
C 10 F 4
B 9 E 3
J 8 G 2
K 7 X 1

GIFJD =2 x12*+5x 1234+ 4 x 122 + 8 x 121 + 12 x 12° = 50796

Ornek bir dizi Tablo 2’de verilmistir. Dizinin eleman sayis1 10°dur. Basamak degerlerinin
hesaplanmasinin ardindan herhangi bir sayisal siralama algoritmasinin kullanilmasi ile dizi
siralanmis bir sekilde olusturulabilir. Bu sayede keyfi bir alfabetik siralama algoritmasi
gergeklestirilmis olur. Basamak degerinin hesab1 genel bir sablon olarak, n alfabedeki harf sayisi,
K, n. harf ve kelime uzunlugu [ olmak iizere kelime basamak degeri BD,
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l
BD = Z #(Kp).n'
p=1

denklemi ile hesaplanir.

Tablo 2. Verilen alfabeye ait olusturulan kelimeler, basamak degerleri ve siralanmig kelime dizisi

Kelime Dizisi | Basamak Degeri Siralanmis Dizi
DMJ 1868 DMC
KDI 1085 DMJ
GXF 304 CMD
GBJ 404 CGX
GMC 430 CX
DMC 1870 CGG
CMD 1584 KDI
CGX 1465 GMC
CX 1452 GBJ
CGG 1466 GXF

4. Sonuclar

1185

Sunulan algoritma ile olusturulan bir kitap dizini Sekil 1’de verilmistir [10]. Tirk dizin
caligmalarinda kullanilan degisik fontlarin sebep oldugu alfabetik siralama problemleri 6nerilen
sablon ile giderilmistir. Yontem uygulanirken bir veri tabani kullanilmistir. Sayisal siralamay1
gerceklestirmek icin hizli siralama algoritmasi yonteme eklenmistir. Ayrica degisik dillerdeki
alfabetik siralamada olusan problem giderilmistir.

Sekil 1. Degisik fontlarmn istenilen sirada olusturuldugu bir siralama dizisi

‘acayib
‘aceple
‘acizlen
afsentin
agac
agar
agac
agag
ahlat
ahzar

ahzar

W
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5. Tartisma

Alfabetik siralamada kullanilmak iizere etkili, hizli ve basit bir yontem sunulmustur. Diinyada
bircok dil yapisi var oldugundan alfabetik siralama i¢in bir standart s6z konusu olmayacagi
aciktir.  Ayrica son kullanicinin degisik bir alfabetik siralama istegi mevcut algoritmalar ile
gerceklestirilememektedir. Sunulan yontem ile dil yapisindan ve font degisikliginden bagimsiz
olarak istenilen sekilde alfabetik siralama basariyla gergeklestirilmektedir.
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