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Labview Tabanh Sayisal Isaret Isleme Sanal Laboratuvari
Labview Based Digital Signal Processing Virtual Laboratory
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Abstract:

Traditional laboratory studies have an important place in engineering education. In recent years with
advances in information technology, virtual laboratory studies which supports the traditional
laboratories has been popular, Digital signal processing laboratory is one of the important laboratory in
Electrical and Electronics Departments. In this study a virtual laboratory has been designed which
supports digital signal processing laboratory by theoretically and simulative ways. By the use of digital
signal processing virtual laboratory speeding up student studies and making prestudies before the
experiments has been aimed. Student success rate increasing is provided by the digital signal
processing virtual laboratory performed labview based and web based.
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Ozet:

Geleneksel laboratuvar g¢aligmalart miithendislik egitiminde 6nemli bir yere sahiptir. Son yillarda
bilisim teknolojilerindeki geligsmeler ile birlikte geleneksel laboratuvarlara destek amagli olusturulan
sanal laboratuvar ¢aligmalari 6n plana ¢ikmaktadir. Elektrik Elektronik miihendisligi boliimlerinde
sayisal isaret isleme laboratuvari en 6nemli laboratuvarlardan biridir. Bu ¢alismada sayisal isaret
isleme laboratuvari ¢aligmalarini teori ve simiilasyon yoniinden destekleyecek bir sanal laboratuvar
calismasi gerceklestirilmistir. Sanal sayisal isaret isleme laboratuvari kullanimi ile deney oncesinde
ogrencilerin ¢aligsmalarinin hizlandirilmas:t ve 6n ¢aligma gergeklestirilerek konuya hazirlanilmasi
hedeflenmistir. Sayisal isaret isleme sanal laboratuvari uygulamasi Labview tabanli ve internet tabanl
gerceklestirilerek 6grencilerin basari oranlarinin artmasi dngoriilmektedir

Anahtar Kelimeler: Mihendislik egitimi, sanal laboratuvar, sayisal isaret isleme laboratuvari

1. Giris

Miihendislik egitiminde teorik konularin 6gretimine uygulama boyutunda destek saglayan
laboratuvarlar olduk¢a Onemli akademik kaynaklardir. Laboratuvarlarda, Ogrenciler meslek
hayatlarinda karsilarina c¢ikabilecek cesitli araglari, aletleri tanima ve kullanma becerilerini
gelistirebilmektedir. Bu sebeple o0zellikle miihendislik fakiiltelerinde yiiksek donanimli
laboratuvarlarin olusturulmasi oldukc¢a 6nemlidir. Ancak {iiniversitelerde olduk¢a yiiksek maliyet
gerektiren bazi laboratuvarlarin olusturulmasi ya da laboratuvarlarda kullanilacak bazi cihazlar
i¢cin yeterli biitce saglanamamaktadir. Bu sebeple sanal enstriimantasyon kavrami giinden giine
Oonem kazanmis ve bircok sanal cihaz benzetim programlarina ilave edilmistir. Sayisal isaret
isleme dersi elektrik elektronik miithendisligi boliimleri, haberlesme miihendisligi boliimleri gibi
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birgok boliimde Ogretilen en 6nemli derslerden biridir. Sayisal isaret isleme dersinde teorik
caligsmalarinin yani sira deneysel calismalar da gergeklestirilmektedir.

Sanal laboratuvar kavrami konusundaki calismalar ani giic Ol¢iimii i¢in hazirlanan sanal
enstriimanla baslamis ve 2000 yillarin baslarinda fizyoloji konusunda sanal bir laboratuvar
gerceklestirilmesiyle devam etmistir [1,2]. 2001 yilinda yapilan baska bir ¢alismada frekans
modiilasyonu deneyi web tabanli sanal laboratuvari hazirlanmistir [3]. Sanal laboratuvar
calismalarinin  6grenci  goziiyle degerlendirildigi ¢alismada deneylerin  sanal ortamda
gerceklestirilmesinin olumlu etkileri oldugu, bu ortami kullanishi, etkili ve giivenli bulduklar
tespit edilmistir. Ayrica sanal laboratuvar ortami sayesinde, Ogrenciler gercek laboratuvar
stirecine ve laboratuvar arag-gereclerine asina oldugu sonucuna ulasilmistir [4]. Bir bagska
calismada kontrol sistemleri laboratuvart uygulamalari uzaktan erisimli hale getirilmistir [5].
Elektrik makineleri laboratuvari senkron jeneratdor deneylerinin bilgisayar ortaminda
yapilabilmesini saglayan sanal bir elektrik makinalari laboratuvar yazilimi gelistirilmistir [6].
Elektrik makineleri konusunda gercgeklestirilen bir diger calisma AC elektrik makinelerinin
izlenmesi ve web iizerinden incelenmesi konusundadir [7]. Son yillarda gergeklestirilen
caligmalarda labview tabanli elektrik devre tasarimi laboratuvari ve labview tabanli sayisal devre
tasarimi laboratuvari uygulamasi gergeklestirilmistir [8,9].

Bu ¢alismada sayisal isaret isleme laboratuvaria destek olabilecek nitelikte sanal enstriimanlar
hazirlanmistir. Ogrenciler deney calismalarindan once bu sanal laboratuvar uygulamasindan
faydalanarak kendilerini hazirlamis konunun teorik boyutunun yam sira uygulama noktasinda
sonuglarin neler olabilecegini incelemis olacaktir. Bu sayede labaratuvar ¢aligmalar1 sirasinda
uygulanmas1 miimkiin olan deneylerin 6n hazirligi yapilmis olacak, uygulanmasi miimkiin
olmayan ya da cihaz eksiklikleri nedeniyle yapilamayan bazi deneylerin ilavesiyle konunun daha
anlagilir kilinmasi saglanacaktir.

2. Sayisal Isaret isleme Sanal Laboratuvari

Sayisal isaret isleme sanal laboratuvari uygulamasinin hazirlanmasinda sanal enstriimantasyon
konseptinin gelistirilmesini saglayan Labview yazilimi kullanilmistir. Bu yazilimda kullanici i¢in
arayiiz tasarlanirken bir yandan arkaplanda kod yazilmaktadir. Gorsel ve grafiksel bir
programlama dili olan G-Programming tabanli gelistirilen yazilimlar oldukga genis ve ¢ok alanda
kullanilmaktadir. Sayisal isaret isleme sanal laboratuvari uygulamasinda hem tek boyutlu
isaretlerin hem iki boyutlu isaretlerin incelenmesi i¢in bir arayiiz olusturulmustur. Tek boyutlu ve
¢ift boyutlu isaretler i¢in kullanilan bazi filtrelerin kullanimi saglanmistir. Tek boyutlu isaretlerin
fourier analizi ve sonuglarini veren ayri bir boliim olusturulmustur. iki boyutlu isaret olarak
gorintii kullanilmis ve bu goriintliniin histogram incelemesi, ¢izgi profilinin ¢ikarilmasi ve
filtrelendirilmesi konulari {izerinde durulmustur.
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2.1. Tek boyutlu (1D) isaret fourier analizi uygulamast

Tek boyutlu isaretin fourier analizi arayliziinde, dort farkli frekanstaki siniis isaretinin
parametreleri 6grenci tarafindan ayarlanabilmesi saglanmig ve arka planda farkl siniis isaretleri
birlestirilmistir. Birlestirilen isaretlerin Ogrenci tarafindan giris isareti olarak goOsterilmesi
saglanarak fourier analizi sonucunda karisik isaretin hangi bilesenleri barindirdigi frekans eksenli
grafikte incelenmesi saglanmistir. Sekil 1'de kullanici arayiizii ve blok diyagrami verilmistir.
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Virtual Laboratory

Sekil 1. Tek boyutlu (1D) isaret fourier analizi labview uygulama arayiizii ve blok diyagrami
2.2. Tek boyutlu (1D) isaret filtre uygulamast

Kullanicr arayiizii ve blok diyagrami Sekil 2 ile verilen filtre uygulamasinda beyaz giiriiltii, siniis,
ticgen, kare, testere disi gibi isaretlerin frekanslari, genlikleri gibi bilgileri degistirilebilmekte ve
bu isaretlere algak gegiren, yiiksek geciren ve band gegiren filtreler uygulanmaktadir.
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Sekil 2. Tek boyutlu (1D) isaret filtre uygulamasi labview uygulama arayiizii ve blok diyagrami

2.3. Iki boyutlu (2D) isaret filtre uygulamast
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Iki boyutlu isaret igin filtre uygulamas arayiizii ve blok diyagrami Sekil 3 ile verilmistir. Goriintii
tizerinde uygulanacak filtre i¢in Ggrencilere teorik bilgi ve agiklama sunan araylizde kernel
degerlerinin 6grenci tarafindan degistirilebilmesi saglanmistir. Sobel filtresi bir kernel bulma
algoritmasidir bu filtrenin 3 X 3 bir kernel yapisi igin olusturulan katsayilar programda ilk
degerler olarak verilmistir. Kernel ile orjinal goriintiiniin konvolisyonu sayesinde filtreleme
islemi gergeklestirilmektedir. Bu kernelin katsayilarinin degistirilmesi ile farkli kernel bulma
algoritmalar1 olusturulabilmektedir. Ornegin Canny, Prewitt gibi kernel bulma algoritmalari da
uygulanabilir.
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Sekil 3. iki boyutlu (2D) isaret filtre labview uygulama arayiizii ve blok diyagrami

2.4. Iki boyutlu (2D) isaret histogram uygulamasi

Gortintii histogram, sayisal bir resim icerisinde her renk degerinden ka¢ adet oldugunu gosteren
bir dizidir. iki boyutlu isaret olarak kullanilan goriintii iizerinde belirlenebilen alanm
histograminin incelendigi uygulamada 6grenci istedigi goriintiiniin istedigi kadar bolimiini
goriintiinlin  solunda yer alan araglarla isaretleyerek belirlenen bolgenin histogramini
inceleyebilir. Ayrica standart sapma ve ortalama degerler de incelenebilmektedir. Sekil 4’de
uygulama arayiizli ve blog diyagrami verilmistir.
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2.5. Iki boyutlu (2D) isaret ¢izgi profili uygulamasi
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Sekil 4. iki boyutlu (2D) isaret filtre labview uygulama arayiizii ve blok diyagrami

Sekil 5’de uygulama arayiizii ve blog diyagrami verilen bu uygulama goriintii tizerindeki ¢izgi
profilini gérmenize olanak saglar. Cizginin profilini, minimum degeri, maksimum degeri,
ortalamasini ve standart sapma degerleri incelenip kaydedilebilmektedir.
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Sekil 5. iki boyutlu (2D) isaret filtre labview uygulama arayiizii ve blok diyagrami
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3. Sonuclar

Bu c¢alismada, sayisal isaret isleme laboratuvarinin deneyleri i¢in sanal bir laboratuvar araci
olusturulmustur. Ogrenciler laboratuvar uygulamasindan once konu ile ilgili bilgilere
ulasabilmekte, uygulamayr daha anlasilir ve rahat gerceklestirmektedir. Calismada hazirlanan
modillerin icerisinde aciklayicit bilgiler de sunularak teorik boyutta hatirlatmalar da
gerceklestirilmektedir. Ogrenciler geleneksel laboratuvar ydntemiyle &grenebilecekleri ve
kesfedebilecekleri kavramlari, daha ucuz maliyetlerle, daha kisa zamanda Ogrenebilmekte,
deneyde elde edilecek sonuglari ile Kkarsilastirabilme imkanina sahip olmaktadir. Sanal
laboratuvar araglarinin sagladigi katkilar olduk¢a onemlidir ancak sadece sanal laboratuvar
uygulamasina bagli olarak egitim verilmesinde de sakincalar vardir. Sanal laboratuvar
uygulamalarinda el becerisi kazanma ya da bazi algoritmalar1 O6grencinin kendi kendine
hazirlamas1 konularinda eksiklik olusacagi distiniilmektedir. Bu sebeple sanal laboratuvar
calismalarinin geleneksel laboratuvar ¢alismalari ile birlikte yiiriitiilmesi oldukg¢a 6nemlidir.
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