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Dogrultucu Devre Elemanlarinin Genetik Algoritmalarla Optimizasyonu
The Optimization of Rectifier Circuit Elements with Genetic Algorithms
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Ozet:

Gii¢ kaynaklar1 veya gerilim regiilatorleri; elektrik-elektronik devrelerin ve sistemlerin ¢aligmasim
saglayan, yani onlarin beslemesini gergeklestiren temel devrelerdir. Bu devrelerin kalitesi, sistemin
caligmasin1 da birinci derecede etkilemektedir. Devrelerin iiretecegi ¢ikis gerilimlerin kalitesi, filtre
elemanlarinin uygun degerlerde segilmesi ile dogrudan iligkilidir. Kullanilacak eleman sayisinin
artmasi, matematiksel yontemlerle filtre tasarimini zorlastirmaktadir. Gergeklestirilen calismada,
dogrultucu c¢ikiglarindaki filtre devre elemanlarinin, belirli kosullar altinda hesaplanmasi genetik
algoritmalarla yapilmigtir. Bu amagcla teknik elemanlar ve Ogrenciler i¢in interaktif olarak gerilim
regiilatorlerinin tasarim ve analizleri gergeklestiren grafiksel arayiiz programi da gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogrultucu, gerilim regiilatord, filtre, genetik algoritma.

Abstract:

Power supplies or voltage regulators are essential circuits used in electrical systems for providing their
necessary energy. Quality of this circuit primarily affects performance of electrical systems. Quality of
the output voltage produced by these circuits is directly relevant with selecting appropriate values of
filter components. Increasing number of components to be used makes difficult to design a filter with
mathematical methods. In this study, values of filter elements at output of the rectifier is calculated and
optimized with genetic algorithm. For this reason, graphical user interface which interactively
implements designing and analyzing of voltage regulators is developed for technical staff and students.
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1. Giris

Elektrik-elektronik alaninda devreleri besleyen gii¢ kaynaklari, nemli bir yere sahiptir. Kaliteli
ve temiz bir enerji i¢in bu tiir devrelerin tasariminin dikkatli yapilmasi gerekir. Ozellikle de dogru
akimla ¢alisan devreler i¢in alternatif akimdan dogru akima doniisiim yapan dogrultucu devreleri
ve c¢ikislarindaki filtre yapilari, kullanilacak elemanlar, baglant1 sekilleri vb. etkenler
doniistiiriilen enerjinin miktarini ve kalitesini birinci derecede etkilemektedir.

Gergeklestirilen ¢alismada filtreli temel yarim ve tam dalga dogrultucularin tasarimi igin yazilim
gelistirilmistir. Tasarim hem matematiksel yontemlerle hem de optimizasyon problemlerinde
siklikla kullanilan genetik algoritmalarla[1-5] gergeklestirilmis ve karsilagtirmali sonuglar hem
sayisal hem de grafiksel olarak kullaniciya sunulmustur.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Dogrultucu devreleri

Filtreli temel yarim ve tam dalga dogrultucu devreleri ve bazi parametreleri, Tablo 1’de
verilmektedir[6-7].

Tablo 1. Dogrultucular, ¢ikis filtre katlar1 ve bazi parametreleri
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2.2. Genetik algoritmalar

Dogadaki evrim siirecine dayanan genetik algoritmalar, ilk defa 1975 yillarinda John Holland
tarafindan gelistirilmis ve kullanilmistir. Sezgisel bir yontem olan genetik algoritmalar; birgok
alandaki optimizasyon problemlerinde makine Ogrenmesinde, bilgi sistemlerinde vb.
kullanilmaktadir. Genetik algoritmalar ile ¢6zliim agamalar1, asagidaki gibidir (Sekil 1) [1-5]:
i. Baslangi¢ popiilasyonu olusturma
ii. Uygunluk degerlerini hesaplama
iii. Durdurma 6l¢ti sinamasi
» Saglanmiyorsa yeni nesil olugturma ve ikinci adima donme:
¢ Uygunluk degerlerine gore se¢me
% Segcilen bireyleri uygunlastirma
» Saglaniyorsa en uygun ¢oziimii segme
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| Baslangig popiilasyonu olustur |

5 |

| Bireylerin uygunluk degerlerini hesapla || Yeni nesil olustur |

A
Durdurma él¢iti saglaniyor mu?

En uygun bireyi se¢

Sekil 1. Genetik algoritmalarda islem akisi
3. Gelistirilen Yazilim ve Uygulamalari

MATLABJ8] ortaminda gelistirilen yazilim ile yarim ve tam dalga dogrultucu ¢ikislarina iki tiir
filtre yapis1 baglanabilmektedir: sadece kondansatéor ya da kondansatér ardina direng ve
kondansator. Kullanicin sectigi bu yapilardaki devre elemanlarinin optimizasyonu genetik
algoritmalarla yapilarak sonuglar hem sayisal hem de grafiksel olarak gosterilmektedir. Ayrica
yazilimdaki meniiler ile sonuglarin kaydedilmesi veya yaziciya gonderilmesi, genetik algoritma
parametrelerinin ayarlanmasi, eksen Olgeklemeleri gibi degisik islemler de yapilabilmektedir.
Sekil 2°de farkli simiilasyon ekranlar1 (sirasiyla kondansator filtre ¢ikigh yarim dalga dogrultucu,
m filtre ¢ikishi yarim dalga dogrultucu, kondansator filtre ¢ikigh tam dalga dogrultucu ve m filtre
cikisl tam dalga dogrultucu) verilmektedir.
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Sekil 2. Ornek ekran goriintiileri
4. Sonuclar

Gergeklestirilen c¢alismada dogrultucu devrelerinin filtre katlarindaki devre elemanlarinin
optimizasyonu, genetik algoritmalarla yapilmistir. Bu dogrultuda egitim amaglh da
kullanilabilecek  yazilim  gelistirilerek  tasarimlar  kolaylikla ve etkin bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Ayrica optimizasyon sonuglarina gore ilgili devrelerin analizleri
yapilmakta ve sonuglar1 hem sayisal hem de grafiksel olarak kullaniciya sunulmaktadir.
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