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Ozet

Gii¢ transformatorleri enerji iletim ve dagitim sistemlerinin en temel ve vazgecilmez pargalarindandir.
Bilindigi gibi klasik yani 50 Hz’lik transformatérler biyiik yapilarindan dolayr elektrik enerji
sistemlerinin en agir ve pahali bilesenleridir. Son zamanlarda gii¢ elektronigi, mikroislemciler ve
yariiletken malzemelerdeki hizli gelismeyle birlikte giic elektronigi tabanli yeni bir transformator
cesidi ortaya ¢ikmustir. Bu yeni transformatorler elektronik gili¢ transformatori (EGT) olarak
isimlendirilmektedir. EGT’ler i¢in bir ¢ok farkli denetim topolojileri mevcuttur. Bu ¢alismada giris,
izolasyon ve ¢ikis kismindan olusan bir EGT yapist MATLAB/Simulink paket programi yardimiyla
gerceklestirilmistir. Calismada bu kisimlardan elde edilen sonuglar verilmistir. Giris kismindaki darbe
genislik modiilasyon tabanli (DGM) dogrultucu sayesinde birim gii¢ faktorii iyilestirilmis ve cikis
kismindaki akimlarin toplam harmonik bozulumlar1 (THB) degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektronik Gii¢ Transformatorii, Darbe Genislik Modiilasyonu, Dogrultucu, Giig
Transformatorleri, Toplam Harmonik Bozulumu

1. Giris

Elektromanyetik indiiksiyon yolu ile gerilimin veya akimin frekansini degistirmeden yiikselten
veya disiiren hareketli par¢asi olmayan elektrik makinalarina transformator denilmektedir [1].
Transformatorler elektrik enerji sistemlerinde gerilim doniisiimii ve izolasyon gibi temel islevleri
gerceklestirmek i¢in yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Transformatdrler biiyiik yapilarindan
dolay1 enerji iletim ve dagitim sistemlerinin en agir ve pahali pargalarindandir[1]. Tim bu
ozelliklerine ragmen transformatorler, yapisal olarak biiyiikk olmalari, kapladiklart hacimlerin
fazla olmasi, liretim ve tesis edilme durumlarindaki zorluklarla birlikte isletim maliyetlerinin
yiiksek olmasi gibi dezavantajlara sahiptir[1-3].

Bilindigi gibi transformatorlerin boyutlart eger aki yogunlugu sabit olarak varsayilirsa frekans ile
ters orantilidir[2-5]. Son zamanlarda gii¢ elektronigi devre elemanlarindaki ve yariiletken
malzemelerdeki hizli ilerlemelerle birlikte transformatorlerin bu 6zelliginden faydalanilarak
yiikksek frekansli transformatdrler iizerinde birgcok calisma yapilmaya baslanmistir. Bu yiiksek
frekansli transformatorlere elektronik gii¢ transformatorleri (EGT) denilmektedir [2-3]. EGT’ler
tek bir devre iizerinde gerilim doniisiimii, galvanik izolasyon ve enerji kalitesinin iyilestirilmesini
gerceklestirmektedirler[3]. EGT’ler birgok arastirmaci ve akademisyenin yogun ilgisini ¢ekmistir
ve EGT’ler i¢in birgok farkli denetim yontemine sahip olan topolojiler bulunmaktadir. EGT’ler
icin AC/DC/AC/DC/AC gibi bir¢ok asamaya sahip olan devreler mevcuttur. Bu yapidaki sistem
giris, izolasyon ve ¢ikis kisimlarindan olugmaktadir. Giris kismindaki AC gerilim, dogrultucu ve
kapasitor ile dogrultularak izolasyon kismina iletilir.
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Bilindigi gibi denetimsiz dogrultucularda yani diyot kullanilarak olusturulan dogrultucularda
sebekeden ¢ekilen akimlar yiikksek harmonik bozuluma sahiptir ve birim gii¢ faktorleride diistiktiir
[3-4]. Diyot dogrultucularin bu olumsuz ve istenilmeyen o6zelliginden dolayr darbe genislik
modiilasyon (DGM) tabanli dogrultucu kullanilarak birim gii¢ faktorii iyilestirilebilir.[2-4].
Izolasyon kisminda ise DC gerilim yiiksek frekansli AC gerilime doniistiiriiliir ve yiiksek
frekansl transformatoriin doniistiirme oranina gore sekonder kisminda yiiksek frekansli bir AC
gerilim elde edilir. Bu AC gerilim ¢ikis kisminda tekrardan dogrultulur ve inverter sayesinde de
yiike uygulanir. Diger bir EGT devresi ise hem primer hem de sekonder kisminin matris gevirici
ile oldugu devredir. Matris geviriciler, herhangi bir DC baraya ihtiya¢ duymadan sabit gerilim ve
frekansa sahip bir AC kaynagi dogrudan ayarlanabilir genlik ve frekansta AC kaynaga
dontstiirebilirler. Matris ¢eviricilerle olusturulan EGT’lerin en biiylik avantaji ise DC
kapasitorlere ihtiyaci olmadigindan hem boyut hem de fiyat agisindan biiyiikk bir avantaj
olusturmaktadir. Ayrica ¢ikis kismindaki dogrultucu ¢ikisinda kullanilan filtre elemani olan
kondansator; fiyat, sinirli caligma dmrii ve hacim agisindan bir bagka dezavantajdir [5]. EGT ler
i¢in literatiirde bir¢ok farkli calisma mevcuttur ve bu ¢alismalardan bazilari;

1986 yilinda McMurray tarafindan gelistirilen ilk EGT direkt frekans ¢eviricilerden olugsmaktadir
[3]. McMurray’in 6nerdigi EGT’nin hem primer hem de sekonder kisminda dogrudan frekans
ceviriciler bulunmaktadir. Bdylece primer tarafindaki diisiik frekanstaki gerilim dogrudan
ceviricilerle yiiksek frekansa dontistiiriilerek yiiksek frekansli transformatore iletilir ve sekonder
kisminda bulunan dogrudan frekans ceviriciyle de tekrardan diisiik frekansli bir gerilim elde
edilmesi prensibine dayanmaktadir. Subramanya Sarma ve K.S.R Anjaneyulu DC-link
kapasitorlii EGT icin yeni bir yapilandirmayi1 onerilmislerdir. Yiiksek verim elde etmek icin
AC/DC ve DC/AC donistiirticiiler1 tek bir doniistliriicii igerisine entegre etmislerdir. Bu
topolojinin gii¢ faktorii diizeltme, gerilim regiilasyonu, gerilim diismesi ve yiikselmesini ortadan
kaldirildign  goriilmektedir [6]. H.Iman-Eini ve arkadaslari modiler bir EGT yapisi
gerceklestirmislerdir. EGT’nin modiiler yapisi, farkli frekanslar altindaki farkli gerilim
sistemlerine kolay ve hizli adaptasyonu garanti ettigi ve geleneksel transformatorlerle
karsilastirildiginda, EGT’lerin daha hafif, kiiciik hacimli, genisletilmis islevsellige sahip
oldugunu anlatmislardir. EGT, bu islevlerinin yan1 sira birkag¢ gii¢ faktorii fonksiyonlarini tek bir
cihazin igerisine entegre etmektedir. Bu ise gerilim diismesi, ylikselmesi ve dalgalanmasini azaltir
ve primer veya sekonder tarafindaki gii¢ faktorii diizeltmesini gergeklestirir [7]. M.R Banaei ve
E. Salary ise DC-link kapasitorli EGT ve dogrusal olmayan yiiklii paralel isleyisi
incelenmiglerdir. Transformatorler elektrik giic sisteminde yaygin olarak kullanilmaktadir ve
EGT’ler giic kalitesini gelistirmekle birlikte birincil fonksiyonlar1 olan gerilim doniisimii ve
izolasyonunu gergeklestirmektedir. Ek olarak, bu ¢alismada DC-link kapasitorlii EGT nin paralel
isleyisi kullanilarak akim harmonikleri dengeleme, reaktif giic ve dogrusal olmayan ytiklerin
akim dengesizligi gosterilmistir. Benzetim calismasi sonuglart ise Onerilen yapidaki bazi
avantajlar1 gostermektedir [8]. M.R Banaei ve E. Salary DC/AC doniistiiriicliniin yeni bir
yapilandirmasin1 &nermislerdir. Onerilen topoloji daha az anahtar ve kapi siiriicii devrelerine
gereksinim duymaktadir ve buna ek olarak bu doniistiiriiciide DC-link kapasitorii yoktur. Bu
yiizden, onerilen topoloji EGT’nin biiyiikliigliniin ve maliyetinin azalmasina yol agmakla birlikte
denetim sistemini daha sade hale getirir [9]. Chen Ling ve arkadaslari dagitim sistemine
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uygulanan yeni bir EGT sistemini Onermislerdir. Giris kismu ¢ fazli, tig-seviyeli PWM
dogrultucudan olusmaktadir. izolasyon kisminda yiiksek frekansli gerilimler elde etmek icin
primer tarafinda tek fazli inverter ve sekonder tarafinda ise dogrultucu devresi mevcuttur. Cikis
kisminda ise {ig-fazli iki-seviyeli inverter istenilen gerilim ve giicli yiike vermektedir. Benzetim
sonuglar1 ve deneysel sonuglar, giris akimlar1 ve ¢ikis gerilimlerinin profillerinin ¢ok diizgiin
oldugunu gostermektedir [4]. F.N. Mazgar ve arkadaslar1t EGT ig¢in pull-push ¢evirici kullanarak
yeni bir yap1 tasarlamislardir. Sonug¢ olarak bu yap1 onceki yapiyla karsilastirildiginda daha az
giic anahtar1 kullanilmaktadir. Benzetim caligmalari bu yapinin gii¢ kalitesinin iyilestirilmesi
konusunda etkili oldugunu gostermektedir [10]. Hakimas Mohd Hanafi ve arkadaslar tek fazli
bir matris gevirici ile olusturulan bir EGT yapisini gergeklestirmislerdir. Bu yapida hem primer
hem de sekonder kisminda matris ¢evirici kullanarak bu yapi i¢in olusturulan matris ¢eviricinin
anahtarlama topolojisi anlatilmaktadir[11].

2. EGT’lerin Modellenmesi ve Denetim ilkeleri

Transformatorler elektrik enerji sistemlerinin en temel ve en 6nemli pargalarindandir. Bu
bakimdan transformatorlerin etkinliklerini artirmak ve bazi dezavantajlarindan kurtulmak igin
EGT’ler ortaya ¢ikmistir. Yiiksek frekansh transformatdriin boyutu (Ap) asagidaki denklem ile
bulunabilir [4-8].

= @

Burada, Po, transformatériin sekonder VA giiciinii, # verimi (%95-99), Ks sabiti ise kare ve siniis
AC dalga sekline gore sirasiyla 1 ve 1.1°dir. By, manyetik aki yogunlugunu (mT), f frekans1 (Hz),
J akim yogunlugunu (A/mm?), K, ise pencere genisligi sabitini (0.2-0.3) temsil etmektedir.
Denklem 1’den goriildiigii gibi transformatoriin boyutu frekans ile ters orantilidir. Sekil 1’de
AC/AC doniigiimiine sahip matris geviricilerle olusturulan bir EGT yapis1 gosterilmektedir.
Sekilden de goriildiigii gibi EGT yapisinda kapasitorler bulunmadigindan direkt olarak AC/AC
donilisiim matris ceviriciler tarafindan yapilmaktadir. Sekil 2’de AC/AC c¢eviricinin giris
kismindaki 50 Hz frekansli AC gerilim ile ¢ikisindaki 1000 Hz’lik yiiksek frekansli AC gerilim
gosterilmektedir. AC/AC ¢eviricideki yariiletken elemanlarla uygun anahtarlama yapilarak
istenilen frekansta gerilim elde edilebilir [6-9].

AC Girig LM Jnnn AC Cikis

— 7 L=

Yiiksek Frekansl
Transformator

Sekil 1. AC/AC doniistimlii EGT blok diyagrami
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Sekil 2. 325 Volt AC gerilim a) 50 Hz’lik giris gerilimi b) 1000 Hz’lik ¢ikis gerilimi

ceis| LT /| oot M/ | oo
— _
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Yiksek Frekansl
Transformat6r

Sekil 3. AC/DC/AC/DC/AC doniigiim yapisina sahip EGT doniigiim blogu

AC Gl
—

Sekil 3 ise AC/DC/AC/DC/AC doniisiimlerine sahip olan EGT sistemini gostermektedir.
Sekilden de goriildiigi gibi AC giris gerilimi dogrultucu ve DC kapasitor ile dogrulutulup yiiksek
frekansli kare dalga haline getirilir ve yiiksek frekansli transformatore iletilir. Transformatoriin
doniistiirme oranina gore sekonder kisminda yiiksek frekansli kare dalga denetimsiz dogrultucu
tarafindan dogrultularak invertere iletilir. Bu ¢alismada oOnerilen topoloji AC/DC/AC/DC/AC
dontigiimlerini tek bir devrede yapan bir EGT yapisidir.

2.1. DGM Tabanl Dogrultucu Tasarimi ve Denetimi

Teknolojik gelismeyle birlikte son yillarda elektronik cihazlarin kullanimi hizla artmistir. Bu
cihazlarm biiyilik bir boliimii de dogru akim kullanacak sekilde tasarlanmistir. Sebeke tarafi AC
oldugu icin bu gerilimin dogrultulmast gerekmektedir. Bilindigi gibi diyot denetimli
dogrultucularin birim gii¢ faktorleri diistiktir [12]. Sekil 4’te alti anahtara sahip yiikseltici tip
DGM tabanli bir dogrultucu devresi verilmistir. Bu yapiya sahip olan DGM tabanl
dogrultucudaki bobinler yiikseltme islemi i¢in kullanilirlar. DC hat tarafindaki kapasite ise DC
gerilimdeki salinim1 azaltmak igin kullanilir. Bu tip dogrultucular, birim gii¢ faktorlerinin yiiksek
olmasindan dolay1 birgok uygulama ve sistemde sik¢a kullanilmaktadir [12-13]. Bu denetim
yontemi ii¢ fazl degiskenlerin iki fazli degiskenlere indirgenerek denetlenme ilkesine dayanr.
Bu dogrultucunun genel matematiksel modelleri duran referans ekseninde ¢ikarilir. Daha sonra,
dq ve off koordinatlarindaki modellemeleri yapilir [2,3,15]. Sebeke akim ve gerilimleri, denklem
2—-4’ deki gibi tanimlanir.
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Sekil 4. Ug fazli DGM tabanli dogrultucu devresi
2)

V, =V, sing
V, =V,_ sin(60-27/3) A3)
V, =V, sin(0-47/3) (4
DGM tabanli dogrultucu igin sebeke gerilim degerleri ise denklem 5-7°deki gibi elde edilir.
Burada I,lp, ¢ faz akimlarini, Vya,Vip,Vic ise dogrultucu giris gerilimleridir.
(®)

V, :Ldla +RI, +v,,
dt
(6)

dl
Vv, :Ld—;’+RIb +V,

(")

V, = Ldlc +RI, +v,,
dt

Dogrultucu yapisinda bulunan anahtarlama elemanlarinin DC hat tarafindaki Vy gerilimini elde

etmek i¢in uygun bir sekilde agilip-kapanmasiyla birlikle v, Vin,Vic gerilim degerleri asagidaki
denklemlerle bulunabilir [13-14]. Burada Sa,Sb,Sc anahtarlama fonksiyonlarin1 gostermektedir.

Bu anahtarlama fonksiyonlari eger anahtar kapali ise 1 degerini, anahtar agiksada 0 degerini alir,

(8)

v, =[sa —%(sa +S, + sc)_vdc

Vi, {sb -%(sa +S, + sc):vdc 9)
v, {sc —=(S, +S, + sc)_vdc (10)

_ (11)

ce g ys 480 -1,
DGM tabanli dogrultucunun abc koordinat sistemindeki matematiksel modeli denklem 12-14 ile
bulunabilir. Bu sisteme denklem 15’deki park doniisiimii uygulanirsa denklem 16-18 elde edilir.

+ %Vdc (12)

L4y i
dt
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di S, +S,-2S
R R (13)
(e gy Sa*Se=25 (14)
dt 3
5 cos® cos(@—27z/3) cos(0—4x/3)
P:\/;—sinﬁ —sin(@-27/3) —sin(0—-47/3) (15)
1/\2 1/2 1/\2
dl
L=y =Rlg oLl -, (16)
di,
LE:Vq—RIq'FCOLId—Urq (17)
dv,, 3 v
C—% ==(S,I, +S,I )-— 18
dt 2( d'd q q) RL ( )

Burada; Urg=Sd.Vac V€ Urg=Sq.Vac'dir. Ayrica Sy Sy Ve Upg, Urg ise sirasiyla d-q eksenindeki
anahtarlama fonksiyonlar1 ve dogrultucu giris gerilimleridir. Doniistimler i¢in gerekli olan ag1
degeri(0) matlab/simulink programinda hazir blok olarak bulunan PLL (faz kilitleme dongiisii) ile
bulunabilir ya da abc—off doniisiimii sayesinde de elde edilebilir. PLL kullanildiginda off
doniislim yapilmadan direk d-q doner referans cercevede doniisiim yapilmasiyla denetim
gerceklestirilir  [10-15]. Bu c¢alismada PLL blogu kullanilmadan asagidaki denklemler
kullanilarak gerekli ac1 degerleri bulunmustur.

Vg | |COs@ —sind |V, 19
Vo | [sing cos@ |v, (19)
u
sing=—-— (20)
1/‘uszru/,zi
C0SO = o (21)

Jiua2+uﬂ2i

Sekil 5’te verilen yapida odlgiilen DC gerilim (Vqc), referans Vg ile karsilastirildiktan sonra
aradaki fark bilgisi PI gerilim denetleyici sayesinde aktif bilesene (lg') dniistiiriilmektedir.
Reaktif giiclin denetlenmesi i¢in Iq*:O olarak ayarlanmalidir. Sebeke gerilim ve akimlarinin
abc/a-B doniisiimlerinden 1y ve g bilesenleri elde edildikten sonra Iq* ve lg akimlariyla
karsilastirilir. Aradaki fark PI akim denetleyici aracilifiyla Vg4 ve Vg gerilim degerlerine
doniistiirilir.
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Bu gerilimler ya d-q/a-p doniisiimii ile ya da d-g/abc doniisiimii ile DGM bloguna gonderilerek
yari iletken anahtar elemanlarin siiriilmesi i¢in gerekli sinyaller iretilir [6,9,14]. Sekil 5’te DGM
tabanli dogrultucu i¢in gerekli dontisiimlerin bulundugu blok yapis1 verilmistir.

-
Vb Rs 1S3 e——
2R —HF | -
e AAA e
A A A
A v vove A e

Ilq"=0

Sekil 5. DGM tabanli dogrultucu igin d-q doniisiimlerinin bulundugu blok yapisi
2.2. Uzay Vektor Darbe Genislik Modiilasyonlu Inverter Yapist

Uzay vektor darbe genislik modiilasyon (SVPWM) tekniginde temel olarak ti¢ kollu bir inverter
devresindeki alt1 anahtarin her kolu i¢in miimkiin iki durum 1 yada 0 olmak iizere ii¢ kol igin (2°)
toplam sekiz adet durumda, olusan ii¢ fazli gerilimlerin iki eksenli bir koordinat sistemindeki
izdiigiimleri kullanilir. SVPWM tekniginde referans alinan vektdr her bir anahtarlama
periyodunda referans vektore komsu sekiz vektorden ikisi ve sifir degerlikli iki vektor
kullanilarak elde edilir. Burada uzay vektorii senkron hizla donen d-q eksen takimindaki bir
biiyiikliigiin duran o-f eksen takimina indirgenmesi ile elde edilen Ve uzay vektoriidiir. Sekil
6’da ii¢ fazli iki seviyeli inverter blogu verilmistir. Bu yapida abc-dq déniisiimiinden sonra d-q
referans degerleri ile karsilagtirilip PI denetleyicilerle denetlendikten sonra tekrardan tersine bir
dontisiimle DGM’nin inverter i¢in uygun anahtarlama sinyallerini iiretmesi saglanir ve bdylece
inverter istenilen gerilimi ve giicti yiike aktarir [4]. Bu gerilim LC filtreden gegirilerek 3 fazli yiik
gerilimi elde edilir.

r—t INVERTER r vy YOK

Sekil 6. SVPWM inverter yapisi
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3. Benzetim Calismasi Sonugclari

Bu boliimde EGT i¢in benzetim galismasi gerceklestirilmistir ve bu yap1 sekil 7°de verilmistir.
DGM tabanlt EGT yapisinin benzetim ¢alismasinda MATLAB/Simulink bloklart kullanilmistir.
Bu model i¢in hazirlanan benzetim modeli, dogrultucu, yiiksek frekansli transformator ve inverter
yapisindan olugmaktadir. Calismada DGM tabanli dogrultucu 220 Vrms sebeke gerilimi ile
beslenmistir ve dogrultucunun ¢ikisindan 600 V’luk bir DC gerilim elde edilmistir. Bu yapiya ait
DC gerilim sekil 8’de verilmistir. Olusturulan DGM tabanli dogrultucunun sebekeden cektigi
akim ve gerilim iliskisi sekil 9’da verilmistir. Sekilden de gorildigi akim ve gerilim aymi
fazdadir ve akim profile de siniise ¢cok benzemektedir. Elde edilen bu DC gerilim tek fazli
inverter yardimiyla yiiksek frekansli kare dalga haline getirilerek yiiksek frekansl transformatore
iletilir. Transformatoriin doniistiirme oranina gore sekonder kisminda yiiksek frekansli bir gerilim
elde edilir. Bu yapilara ait sekiller sirasiyla sekil 10 ve 11°de verilmistir. Kare dalga, diyot
dogrultucu ile dogrultularak invertere gerekli gerilim degeri verildikten sonra yiik gerilimi, yiik
akimi ve inverter Vab gerilimi sekil 12-14’te gosterilmistir. Yik akiminim THB’si ise %1.01°dir.
Calismada kullanilan elemanlarin degerleri ise; sebeke gerilimi 220 Vrms, R=0.1Q, L=5mH,
C1=250uF, C,=350uF transformatoriin doniistiirme orani 3:2 ve frekansi ise SKHz’dir.

i \@E o T

Vabe

u
— ] | L A
8 l v alg ¢ . ) i

T Priner Seonder T S fml B “W‘{H\
S iﬁ — l=—alC ( I Lalc
DGl Dogrutucu :ﬁ% 1“ Yiksek Frekansh e L <au " ik

u Transformator
L

1‘Fa—l

Sebeke

Sekil 7. EGT Matlab/simulink modeli

DC Gerilim (V)
Gerilim (V) - Akim (V)

—
T ———

~— Referans

= DC Gerilim

075
Zaman (sn)

Sekil 8. DGM tabanli dogrultucu DC gerilimi Sekil 9. Akim-gerilim iligkisi

05
Zaman (sn)
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Gerilim (V)
W)

0108 0104 0105 0106 0107 0108 0100 ou 0. 0101 0102 0103 0104 0105
Zaman (sn) Zaman (sn)

Sekil 10. Yiiksek frekansl kare dalga (primer) Sekil 11. Yiiksek frekansh kare dalga (sekonder)
l
il |
|

'\ /\'\/\/\’\[\AV\AA’\/\/\’\/\/\'\l\/\’\/\/\'\/\/\’\[\/\ A'\I\I\'\I\I\ ANNMAAAANNANNAAAARANANAANA
' |
| B

VVVVVVVVVVVVVVVVVVUVVVVY

(1) 08 08 08 088 09 052 05 0% 058 1 s 082 084 086 08 09 082 094 0% 098 1
Zaman (sn) Zaman (sn)

Sekil 12. 3 fazli yiik gerilimi Sekil 13. 3 fazli yiik akimi
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4. SONUCLAR

Bu ¢alismada ii¢ fazli DGM yontemi uygulanan dogrultucu tabanli EGT yapis1 detayli bir sekilde
aciklanmistir. EGT’lerin geleneksel transformatorlerle karsilastirildiginda, daha hafif, kiigiik
hacimli ve bir¢ok islevi tek bir devrede gergeklestirebildiginin iizerinde durulmustur. Onerilen
EGT yapist ti¢ kisimdan olugsmaktadir. Bu kisimlardan elde edilen benzetim g¢alismasi sonuglari
verilmigtir. Olusturulan EGT yapisindaki birim gii¢ faktorii yaklasik 0.98 olarak hesaplanmustir.
EGT yapist sebeke akiminin THB’sini %1.01 seviyesinde tuttugu ve bu degerinde istenilen bir
deger oldugu belirlenmistir. Giris kisminda DGM tabanli dogrultucu kullanilmasiyla gii¢ kalitesi
iyilestirilmis ve DC gerilim ise gerilim diismesinde veya yiikselmesinde referans degerde
sabitlenebilmektedir.
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