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ARDUINO Tabanh Prototip Akilli Ev Sistemi Tasarimi
The Design of Smart Home System Prototype based on ARDUINO
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Ozet:

Gelisen teknolojiye paralel olarak akilli ev sistemlerinde de hizli artislar yasanmaktadir. Insanlarin
hayatlarmi kolaylagtirarak daha konforlu ve tasarruflu bir yasam siirdiirmeyi amaglayan bu sistemler,
farkli sekillerde olusturulabilmektedir. Gergeklestirilen g¢aligmada akilli ev sistemindeki aydinlatma,
giivenlik, sicaklik olaylarinin kontrolii igin Arduino Mega 2560 R3 kullanilmistir. Kullanicilarin
tercihine gore sisteme erigim, ethernet teknolojisinden faydalanilarak yerel ag veya internet {izerinden
Arduino Ethernet modiil ile yapilmaktadir. Visual C# diliyle gelistirilen kolay anlasilabilir ve kullanici
dostu kontrol paneli programiyla akilli ev sisteminin tiim denetimi, rahatlikla saglanabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Akilli ev, Arduino, Ethernet.

Abstract:

With developing technology, smart home systems have had rapid increases in the market. Smart home
systems which facilitate people’s daily routine and give them opportunity more comfortable and
economic life can be created in different ways. In this study, Arduino Mega 2560 R3 is used for
controlling of lighting, security, and heating events in the designed smart home system. Accessing the
smart home system can be accomplished on Internet or LAN according to user’s decision with Arduino
Ethernet module. Complete control of the smart home system can be implemented with user-friendly
control panel which created in Visual C#.
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1. Giris

Teknolojik gelismelerle orantili olarak insan hayatini kolaylastiran unsurlar da hizla artmaktadir.
Bunlardan birisi de akilli ev sistemleridir. Akilli evler; uzaktan erisilebilme, denetlenebilme ve
bilgi alma, insan hayatini kolaylastirma, daha konforlu yasam tarzi sunma, daha giivenli hale
getirme, enerji tasarrufu saglama gibi bircok avantajlara sahiptir. Kisisel bilgisayarla veya mobil
aygitlarla uyumlu calisabilen, internet veya mobil ag iizerinden veri (ses, goriintii, bilgilendirme
mesajlar1 vb.) aligverisinde bulunabilen ve bdylece uzaktan denetime (evdeki cihazlarin agilip
kapanmasi) imkan taniyan, olumsuz veya gerekli durumlarda ilgili yerlere bildirimlerde
bulunabilen veya sistemi kapatan, programlanmalari ile enerjiyi verimli kullanarak tasarruf
saglayan, zaman kazandiran bu sistemler genelde kontrol edilebilir, programlanabilir veya yapay
zekaya sahip evler olarak gruplandirilmaktadir. Giin gectikge sayilar1 artan ve gelisen akilli ev
sistemleri i¢in birgok ¢aligmalar yapilmistir[1-7].

Gergeklestirilen ¢alismada internet tizerinden iletisim kurulabilen bir akilli ev sistemi prototipi
tasarlanmistir. Kisisel bilgisayarlarla uyumlu calisan sistemde akilli evdeki cihazlarin denetimi
(agilmasi, kapanmasi, devre dis1 birakilmasi) yaninda evden veri alimi (evin sicakligi,
kapi/pencerelerin agilmasi vb.) da gergeklestirilmektedir. Istenildigi durumda bu unsurlarin sayisi
kolaylikla arttirilabilmektedir.
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2. Materyal ve Yontem

Tasarlanan prototip akilli ev sisteminde aydinlatma, giivenlik ve sicaklik verilerinin denetimi igin
ARDUINO Mega 2560 R3 kart1 kullanilmigtir. ATmega2560 tabanli bu kartin goriintiisii ve
temel zellikleri sirastyla Sekil 1 ve Tablo 1°de verilmektedir[8-9]. Internet {izerinden erisim i¢in
ise ARDUINO Ethernet Shield (Sekil 2)’ten faydalanilmistir[8]. Evin sicakliginin 6l¢iimiinde
2 — 150 °C arasinda 0.5 °C hassasiyetle Ol¢lim yapabilen ve 0 — 10 mV arasinda ¢ikis veren
LM35 kullanilmistir (Sekil 3)[10]. Temsili devre elemanlarmin baglantilar1 Sekil 4’te
gosterilmektedir. Aydinlatmalar degisik seviyelerde (dimmer’li) yapilacagindan PWM pinlerine
baglanmistir. Sisteme ait arayliz programi ise Visual C#[11] kullanilarak yazilmistir. Bu
programda kullanici sistemde bulunan tiim parametreleri (giivenlik ve alarm durumu, kullanict
tarafindan ayarlanabilen oda aydinlatmalarimin degerleri ve sicaklik degeri) gorebilmekte ve
denetleyebilmektedir. Sekil 5’te iki ornek durum i¢in ekran goriintiileri ve akilli ev sisteminin
prototipinin durumlar1 verilmektedir.

AAAAA

Sekil 1. ARDUINO Mega 2560 R3 6nyiizii goriintimii[8-9]

Tablo 1. ARDUINO Mega 2560 R3 temel 6zellikleri[8-9]

Mikrodenetleyici ATmega2560
Caligsma gerilimi (V) 5
Onerilen giris gerilimi (V) 7-12
Sinir giris gerilimi (V) 6-20
Dijital girig/cikis (I/O) pinleri sayisi 54 (14’43 PWM gikist)
Analog giris pinleri sayisi 16
Girig/Cikis (1/0) pini bagina DC akim (mA) 40
3.3 V'luk pinin DC akimi (mA) 50
Flash bellek (kB) 256 (8'ini bootloader kullaniyor)
SRAM (kB) 8
EEPROM (kB) 4
Clock frekansi (MHz) 16
UART 4
USB 1
ICSP Var
+Vs
4-20V
LM35 —»ciks
0-10 mV/°C

1

Sekil 2. ARDUINO Ethernet Shield dnytlizli gériinimii Sekil 3. 5\435 sicaklik sensorii
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3. Sonuclar

Gergeklestirilen ¢alismada ARDUINO kart kullanilarak o6rnek bir akilli ev prototipi
tasarlanmistir. Sisteme erigimin internet {izerinden gergeklestirildigi bu yapida, kullanici dostu
arayiiz programiyla akilli eve ait birgcok parametrenin denetimi/izlenmesi rahatlikla
yapilabilmektedir. Boylece insanlar i¢in daha konforlu, giivenli, tam denetlenebilir ve tasarruf
saglayan yasam alanlar diisiik maliyetlerle olusturulabilir.
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