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Ozet

Bilindigi iizere anaokulu &grencileri yas olarak kiiciik olduklarindan dolayi yetiskin bireyler
esliginde okullarma ulastirilmaktadir. Gilintimiizde ise daha c¢ok okul servisleri bu is icin
kullanilmaktadir. Ancak herhangi bir olumsuz durumda ¢ocugun okul servisinde olup olmadig:
kayit altinda olmadig: i¢in bir takim suiistimallere agik duruma gelmektedir. Bu tez ile okul
servisine yerlestirilecek olan Mekatronik bir sistem vasitasiyla ebeveynler tarafindan 6grencilerin
servise verilme ve servisten alinma zamanlari kayit altina alinip, hazirlanacak olan yazilim ile de
verilerin analizi yapilabilecektir.
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Abstract

As is known, the age of kindergarten students because they are small in the presence of adult
individuals are sent to school. Today, more school services are used for this work. However, any
negative situation whether it is in the child's school records are not under our service team comes
vulnerable to abuse. With this thesis, which will be placed on the school bus by means of a
mechatronic system service provided to students by their parents and placed under the service
records from the time of receipt, which will be prepared data analysis can be done with the
software.
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1. Giris

Niifusun artmasiyla beraber sosyal yasam alanlar1 genis alanlara yayilmis durumdadir.
Dolayisiyla herhangi bir ihtiyacin1 karsilamak isteyen bir kisi kilometrelerce yol kat etmek
zorunda kalmaktadir. Ozellikle biiyiiksehirlerde bu durum daha fazla kendini gdstermektedir.
Benzer durum ogrenciler i¢inde gecerli olup evlerinden okuluna gitmek isteyen grenciler
uzun mesafeler kat etmek zorunda kalmaktadirlar. Bu durum lise veya iiniversite 6grencileri
icin yaslar itibariyle ¢ok biiyilik bir sorun teskil etmeyebilir belki ama yas bakimindan daha
kiiciik 6grenci gruplar1 agisindan 6zellikle de anaokulu 6grencileri i¢in biiyiik sorunlar ortaya
cikarmaktadir.

Ulkemizde dgrencilerin anaokuluna kayit yaptirma resmi yasi bes yas veya altmis aydir.
Dolayisiyla gelismislik diizeyi son derece kiiciik olan 6grencilerin okullarina tek baslarina
gitmeleri s6z konusu olmamaktadir. Ozelliklede okul yiiriime mesafesinde degilse anaokulu
Ogrencisi ya ebeveynler tarafindan ya da 6grenci servisleriyle okullarina ulagtirilmaktadir.

Anaokulu 6grenci servislerini kullanacak ebeveynler, cocuklarini tam olarak nereden servise
bindireceklerini okul yonetimine bildirirler. Okul yonetimleri de bu adresleri servis
sorumlularina iletirler. Servis sorumlulari hangi c¢ocufun belirtilen adresten saat kagta
almacagini ve belirtilen adrese hangi saatte teslim edilecegini tespit ederek okul idaresine
dolayisiyla da ebeveynlere bildirmis olurlar.

Ebeveynler ¢ocuklarini okula gonderirken resmi olarak beyan ettikleri yerlerden ve servis
sorumlularinin resmi olarak beyan ettikleri zamanda servislere bindirebilir. Ayni sekilde
servisler de, sozlesmede bahsedilen yerlere ve bahsedilen zamanlarda ¢ocuklari teslim etmek
zorundadirlar.

2. Literatiir Tarama

Gerek egitim sektoriinde gerekse de diger biitlin sektorlerde RFID Teknolojisi tabanli izleme
sistemleri ¢cok yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu nedenle 6zellikle 6grenci izleme alaninda
ziyadesiyle arastirma yapilmis ve bazilar1 gercek bir uygulamaya déniistiiriilmiistiir. Ozellikle
son on yilda donanim ve yazilim entegrasyonunun kolaylikla yapilmasi bu sistemlerin
yayginlagsmasini saglamistir.

Egitim sektoriinde daha ziyade 6grenci devamsizlik takibi, 6grencinin okul igerisinde bazi
mekanlara giris yapma yetkisine sahip olup olmadig gibi sistemler arastiriimigtir. Ornegin bir
tiniversitenin kiitiiphanesine tiiniversite disindan kisilerin girmesini engellemek i¢in bu
sistemler yaygin sekilde kullanilmaktadir.

Izleme sistemlerinin; smav prosediirlerini azaltmak amaciyla, okulda dgrenci sinav takibi [1],
ogrencinin okula devam edip etmediginin daha kolay saptanabilmesi ve takibi agisindan
ogrenci devam takibi [2], 6grenci devam takibine benzer sekilde bir firmada ki personelin ise
gelis ve ¢ikis saatlerinin kaydedilmesi saglanarak devam g¢izelgesi olusturulmasi [3], Baska
bir uygulamada [4], Ogrencinin genis bir kampiis alaninda hangi saatlerde nerede
bulundugunun takip edilmesi, diger baska bir uygulamada [5] RFID sistemi entegreli devam
takibinin web uygulamas1 da gelistirilerek bilgilere erisimin internet ortamina aktarilmasi da
gergeklestirilmistir.
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3. RFID Teknolojisi

RFID, baslangicta perakende satis uygulamalarmi kolaylastirmak ve hizlandirmak {izere
gelistirilmistir. Ancak otomatik tanimlama-izleme sistemlerinde ve bilisim teknolojilerinde
yasanan gelismeler, elektronik ortamda veri iletisiminin kolaylagsmasi ve yayginlagsmasi RFID
” nin her alanda kullanilabilmesini saglamistir. [6]

RFID, Radyo Sinyalleri yardimiyla kablosuz olarak hizli kimlik tanimlama y6ntemlerinden
biridir. Diinyada kimlik belirleme ve nesne tanimlamaya iligskin endistriler iginde en hizli
bliylime gosteren teknolojidir. Su anda diinyada kullanilan toplam RFID etiket sayisi 26
milyara ulasmigs durumda. Sadece gegen 2013 yilinda bu say1 yaklasik 6 milyar biiyiidi. [7]
Giliniimiizde; saglik, imalat, lojistik, kara, deniz ve havayolu tasimaciligr sektorleri basta
olmak {izere; arag, hayvan ve mal izleme sistemleri; akilli kartlar ve akilli bilet sistemleri gibi
sistemler giiniimiizde en yaygin RFID uygulamalarinin kullanildig1 yapilardir.

3. 1. RFID Teknolojisinin Tarihi Geligimi

Aslinda en eski teknolojilerden olmasina ragmen yeni yeni Oniindeki bir takim engellerin,
sinirlarin ortadan kalkmasi ve teknolojisinin de ucuzlamasindan dolayr giiniimiizde yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Tablo 1. Yillara gére RFID geligimi [8]

Uygulama Yil Amag
Askeri 1941 | Dost ve diisman ugaklari tanima
Toptan Satis 1969 | Stok, izleme ve Giivenlik
Sinir Glvenligi 1998 |insan Tanimlama, e-Pasaport
Saglik Endistrisi 2004 insan Tanimlama, Tasinabilir Etiketler
Bankacilik Sektori 2006 |insan Tanimlama, Odeme Belgeleri
Kanuni Zorlamalar 2006 |insan Tanimlama, Siiriicii Belgesi
Atletizm 2008 |Atletizleme ve zamanlama
Oylama Sistemleri 2008 |insan Tanimlama, Oy veren Karti
Motor Sporlari 2009 |Zamanlama ve Cevresel Veri Toplama

3.2. RFID Calisma Prensibi

¢ 3 N
Okuyucu Anten Transponder
L | ((( (Etiket)

w4

Bilgisayar Sistemi

Sekil 1. RFID baglantilari ve elemanlari [9]
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Sekil-1’de goriinen bir yapiya sahip olan RFID sistemi, bir etiketteki bilgi ya da bilgilerin
okuyucu anteni vasitasiyla gerek manyetik bir alan ile gerekse de elektriksel bir alan ile elde
edilerek bilgisayar sistemine aktarilmasi isini gerceklestirir. Her etiketteki bilgi tek oldugu
icinde o etiket tarafindan taginan nesne hakkinda bilgilere erismek miimkiin olmaktadir.

3.3. RFID Sistem Ogeleri

o Etiket

o Okuyucu

o Anten

o Yazilim
3.3.1. Etiket

Essiz olarak nitelendirilen bilgiyi tasiyan donanimdir. icerisindeki bu bilgi anten tarafindan
okunarak gerekli diger donanim birimlerine ya da veritabani sistemlerine aktarilir. RFID
etiketi olarak adlandirilan cihazlar, temel olarak, hafizasinda EPC kodu barindiran bir
mikrogip ve bir anten igerir. [10]

Etiketler; bilgiyi aktarma mesafelerine, ¢alisma frekanslarina, calismasi i¢in bir giic kaynagi
tasima, igerisindeki verinin yazilma ve okunma durumlarina gore g¢esitlendirilmektedir. Bu
yiizden her uygulama farkli tiirde etiket gereksinimi ortaya koymaktadir.

Tablo 2. Etiketlerin kargilagtirilmasi [11-12]

Etiket Tipi Pasif Yari-Pasif Aktif
Gii¢ kaynagi RF enerjisi toplar Batarya Batarya
iletisim Sadece yanit verir Sadece yanit verir Yanit verir ve bagslatir
LF,HF  :0,2m
Maksimum aralik UHF, SHF: 3 m >100 m >100 m
UWB :10m
Maliyet 0.1TL-2TL 2TL-20TL 20TL-200TL
Bellek Kapasitesi Kuglk Biyuk Biyuk
Boyut Kuglk Biyik Nispeten daha biyik
Genis Aralikli (-40°C ile
Kisitl Kisitl
Operasyon Sicakligi | +85°C arasinda) Isttll ISItl
Bakim Gereksinimi | Gerektirmez Gerektirir Gerektirir
Ornek uygulamalar EIektrpmk Gegis Blyilik esya |z!eme
Palet izleme Canli hayvan izleme

3.3.2. Anten

Okuyucu ile etiket ve okuyucu ile diger okuyucular arasindaki iletisimi saglayan donanimdir.
Ortam 0Ozelliklerine ve gerceklestirilecek uygulamaya gore en iyi performans: saglayarak iki
donanim birimi arasindaki iletisimi en iyi sekilde saglamak i¢in degisik boyut, sekil ve
frekanslarda tasarlanmaktadirlar.
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3.3.3. Okuyucu

Anten ile etiketlerle olan haberlesmesini saglayarak gerekli tanimlama verilerini alir ve
kontrol birimi ile elde ettigi verileri organize ederek bilgisayar ortamlarina aktarmak icin
kullanilir.

Etiketin yapisina bagli olan okuyucu-etiket haberlesmesi basit ya da karmasik olabilmektedir.
Ornegin bir pasif etiket, okuyucunun yaymis oldugu radyo frekans enerjisini elektrik
enerjisine ¢evirerek bu enerjiyle kendi yongasini ¢alistirir ve bilgisinin okunmasina izin verir.
Ayn1 zamanda etiketteki verinin giivenligini saglamak adma okuyucu, bilgiyi yeden
programlayabilir, giincelleyebilir ve silebilir.

Okuyucular kullanim alanlaria gore; Sabit, Portatif ve Mobil Okuyucular olmak iizere ii¢
kategoriye ayrilmaktadir.

3.3.4. Yazilim (Software, Middleware)

Bazi okuyuculardan elde ettigi degisik tiirdeki verileri analiz etmek, filtrelemek ya da
depolamak i¢in kullanilan bir sistemdir. Yazilim araciligiyla kullanicilar elektronik iiriin kodu
numarasi, satls ve zaman bilgisi, envanter gibi bilgileri okuyuculardan elde ederek bir
bilgisayarda depolayabilirler.

4. Kablosuz Aglar

Kablosuz iletisim teknolojileri, noktadan noktaya ya da bir ag yapist seklinde baglanti saglar.
Gilinlimiizde yaygin olarak kullanilan kablolu veya fiber optik iletisim yapilartyla benzerlik
gosterir. Yiiksek hizli ve genis bantli kablosuz erigim sunar.

Iletisim teknolojilerindeki biiyiik gelismelerle birlikte, kablosuz iletisim sistemleri tiim
diinyada hizla yayilmakta, mobil sistemler her an, her yerden birbirleriyle iletisim kurmayi ve
internete ulagmayi istemektedirler. Bu nedenle, kablosuz ag servisleri ve RFID sistemleri, yer
ve zaman kisitlamasi olmadan konumlari ne olursa olsun, nesnelerin mobil sistemler aracilig1
ile tanimlanabilmesini, izlenebilmesini ve nesneler hakkinda bilgiye erisimi kolaylastirmayi
saglayabileceklerdir.

4.1. Kablosuz Aglarin Avantajlari

Hareketlilik: Kablosuz aglarda bilgisayarlar1 sabitlemeye ihtiyag duyulmaz. Dolayisiyla
kullanicilarin hareket 6zgiirliigii saglanir ve boylece is verimliligi artar.

Kurulum Hiz1 ve Esnekligi: Kablolu bir ag kurma islemi i¢in gerekli olan kablolama plani ve
kablolama islemi i¢in harcanan zaman kablosuz aglarda harcanmadigi i¢cin zamandan tasarruf
edilmis olur.

Diisiik Maliyet: Kablolu aglarda yapilan kablolama maliyeti ve kablo désemek i¢in 6denen
ticret kablosuz aglarda yapilmadigindan dolayr daha diisiik bir maliyete sahiptir.

Olgeklenebilirlik: Kullanict sayisiin ¢ok sik degistigi ortamlar igin ideal bir yapidir. Sisteme
dahil olan bir kullanici i¢in ilave bir cihaza ya da is yiikiine gerek olmaz. [13]

4.2. Kablosuz Aglarin Dezavantajlart

Kablosuz agin esnekligine ve avantajlarina ragmen bazi sinirlamalar1 ve riskleri mevcuttur.
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Girisim (Enterferans): Kablosuz teknolojiler elektromanyetik alanin lisanssiz bdlgelerini
kullanirlar. Dolayisiyla bu bolgeler diizenlenmemis nitelikte oldugundan pek ¢ok farkli sinyal
bu bolgeleri kullanmaktadir. Nihayetinde bu bolgeler dolarak tikanabilir. [14]

Veri Giivenligi: Kablosuz ag teknolojileri iletilmekte olan verilerin giivenligini saglamaktan
ziyade o verilere erisimi saglamak i¢in tasarlanmiglardir. Kablosuz baglantinin bu 6zelligi,
yetkisiz kisilerin iletisim akigina miidahale etmesine dolayisiyla da giivenlik tehditlerinin
olusmasina sebep olmaktadir. [15]

Teknoloji: Kablosuz ag teknolojileri hala gelismeye devam etmektedir. Biiyiik bir gelisim
gostermesine ragmen heniiz kablolu aglarin ulasmis oldugu giivenlik ve hizlara erisememistir.

4.3. WI-FI (Wireless Fidelity)

Wi-Fi olarak bilinen 802.11 standardi, IEEE tarafindan kablosuz yerel aglar i¢in gelistirilmis
bir radyo iletisim standardidir. Wi-Fi, Bluetooth teknolojisi gibi 2.4 GHz’lik spektrumda
caligir. 100 m yarigap menzilindeki tiim Wi-Fi uyumlu cihazlarla 11 Mbps - 54 Mbps gibi
yiiksek hizlarda veri alisverisi gerceklestirmektedir. Wi-Fi IEEE 802.11g, 802.11b ya da
802.11a diye bilinen telsiz teknolojilerini kullanir.

801.11b Teknolojisi, 802.11 standardinin olusturulmasmin hemen ardindan 1999 yilinin
hemen baglarinda duyurulmustur. 2.4 GHz ISM bandindan maksimum 11 Mbit hizinda
calisan ag cihazlarimi tanimlar. 1999 yili sonlarina dogru 802.11a duyurulmustur. 5 GHz
frekansinda ve maksimum 54 Mbit hizinda c¢alisabilen bir standarttir. 802.11g ise 2003 yilinda
duyurulmus olup, 2.4 GHz frekansinda c¢alismasiyla 802.11b standardiyla uyumlu olmakla
birlikte maksimum veri aktarim hizi1 54 Mbit’e ¢ikmaktadir.

5. Arduino Gelistirme Karti

Arduino 2005 yilinda agik kaynak Wiring Platformu® olarak italya’da, “Interaction Design
Enstitii” * n de dogdu. Massimo Banzi ve David Cuartielles, Ivrea sehrinin tarihi dokusundan
esinlenerek gelistirdikleri projeye Italyanca “Sadik Arkadas” anlamima gelen Arduino adini
verdiler.

Arduino, agik kaynak mikrodenetleyici ailesinin adini tasiyan bir devre kartidir. Bu kart;
RAM, flash bellek ve giris/cikis kanallarin1 igeren bir ATMEL mikroislemcisinin
birlesiminden olusur. Bu yiizden bu kartlar, kisisel bilgisayarla benzer yapilara sahiptir. Tek
farklar kisisel bilgisayarlar kadar ¢oklu islemlere sahip olmamalaridir. [16]

5.1. Tasarim Ustiinliikleri

Bazi zelliklere sahip olmasi Arduino ailesini ilging yapmaktadir. Oncelikle Windows, MAC
ya da Linux isletim sistemiyle ¢alisan her bilgisayarla USB araciligiyla kolay bir sekilde
baglant1 kurmasi ve bu isletim sistemlerine verileri hizli bir sekilde transfer edebilmesidir.
Ikincisi acik kaynakli bir donanim teknolojisine sahiptir ki bu sayede bu kartlarmn tasarimina
herkes Ozgiirce erisebilir, degistirebilir ve kullanabilir. Benzer sekilde yazilimi da acik
kaynaklidir. Yani baskili devresi, sematik tasarimi, bilgisayar lizerinde calisan derleyicisi
kiitiiphaneleri ve tiim detaylar ile internet ortaminda paylasilmaktadir. Bu Arduino uyumlu

! Wiring Platformu:2003 yilinda Hernando Berragan tarafindan baslatilan agik kaynak bir projedir.
Mikrodenetleyici kart1 + IDE + programlama dili birlesiminden olusan elektronik prototip platformudur.
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yazilim ve donanimlarin hem daha ucuz hem de genis bir kitle tarafindan kullanilmasina
katkida bulunmaktadir. [17]

Arduino, degisik pek ¢ok sensorlar vasitasiyla gevresel veri alabilir ve 1siklar, motorlar ve
diger aygitlar sayesinde c¢evresini etkileyebilir. Kart iizerindeki mikrodenetleyici Wiring
temelli Arduino Programlama Dili ile programlanabilir. Bu sayede Arduino projeleri kendi
baslaria caligabilecekleri gibi bilgisayarda ki bir yazilimla da haberlesebilirler. Ayrica
“Shield” adi verilen Arduino ilave devre kartlar1 vasitasiyla Arduino ile Wi-Fi, GSM,
Ethernet, Motorlar, Hafiza Kart1 gibi pek ¢ok teknolojiyi ¢ok kolay sekilde
haberlestirilebilmektedir. Bunun i¢in kullanilacak teknoloji ile ilgili “Shield” ad1 verilen devre
kartt Arduino kartina takilir ve kullanilmaya baslanir. Bu olay gelistirilmek istenen projedeki
detaylara takilmadan daha hizli bir sekilde gerceklestirilmesini saglar. [18]

6. Ugulama

6.1. Sistem Mimarisi

. Anten -
/ s
/ 7/ s
112, S
RN R
\ I\I\\‘\\ . o \ \_ﬂ\ Erisim Noktasi
=y M S uyucu o’
X
oot (Tamy ARDUINO Web
Etiket (105 Uygulamasi &
P> N
5
— ] A
Istemci
X
|
Istemci
istemci Veritabani Sunucusu

Sekil 2. Onerilen sistem mimarisi

Yapilacak uygulama icin Onerilen sistem mimarisi, RFID etiket, okuyucu, anten, erigsim
noktasi, veritabani sunucusu ve diger istemciler Sekil-4’te goriinmektedir. Sistemin ¢alismast
su sekilde olacaktir:

1. Calisma frekans: 125 Khz yani yakin alan ¢alismasina sahip RFID etiketteki bilgi
anten vasitasiyla alinacak ve okuyucuya aktarilacaktir.

2. Okuyucu bu bilgiyi isledikten ve doniistiirdiikten sonra Arduino karta aktarir.

3. Arduino veriyi alir ve WiFi 6zelligi sayesinde erisim noktasini kullanarak bilgiyi bir
istemci bilgisayar gibi internette bulunan bir web uygulamasina aktarir.

4. Web uygulamasi, gelen veriyi eger dogru bir veri ise filtreleyerek veritabani
sunucusuna kaydeder.
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5. Yetkilendirilen kisiler (veliler, 6gretmenler, idareciler, vb...) istedikleri herhangi bir
aragla internetten 6grencilere ait izleme bilgilerine erisebileceklerdir.

6.2. Uygulama Veritabani

Ogrenci ve veli bilgileri nihayetinde MSSQL Server veritabaninda saklanacaktir. Ciinkii
veritaban1 sistemleri, verileri iligki bir yapida ve hemen her platformdan erisebilir bir
esneklikte barindirmaktadir.

Ogrenciler
? Ogrencild <
Ad
Soyad
Taléfon Izlemeler
Adres ¢ Izlemeld
Tice IzlemeTarih
1l IzlemeSaat
(| =
Meslek Ogrencild
Rfid

Sekil 3. Uygulama veritabani tablolar1 ve alanlari

Ogrencilere ait bilgiler ve dgrencinin izlenmesini saglayan RFID etiket bilgisi “Ogrenciler”
tablosunda, 6grencilerin aragtan inme ve araca binme zamanlarina dair bilgilerde “Izlemeler”
tablosunda tutulmaktadir.

6.3. Uygulama Yazilimi

Uygulama, bir web uygulamasidir ve Visual Studio 2012 IDE yazilim1 kullanilarak ASP.NET
teknoloji ile gelistirilmistir.

RFID Numaraniz:

1200D3DFE4

{ De@m "

Sekil 4. Uygulama yazilimi etiket okutma ekrant

Sekil-6 ¢ da goriinen ekran, 6grencilerin ilk kaydini1 yaparken kullanilmaktadir. Kayitli olan
ogrencilere RFID etiket tanimlama isi bu ekran kullanilarak yapilmaktadir.
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® Form3
Ogrenci Bilgileri - RFID: 1200D3DFE4 Ogrenci Bilgileri - RFID: 1200D3DFE4
[Sevill
Adi Sevi Soyadi  Ates Adc  EEU Soyadi  Ates
Telefon: 05336324558 Telefon: 05336324558
Adres:  Esentepe Mah. Kiraz Sk. Alguller Sitesi No:5 Adres:  Esentepe Mah. Kiraz Sk. Alguller Sitesi No:5
lie: Adapazan i Sakaya lice: Adapazan I Sakarya
[zlemeler
Izlemeler
12012014 * Series!
Izlemeld IzZlemeTarh  IzlemeSaat  Velild 2 —
» N 03012014 0752 2 = e
76 03012014 0747 2 | 29122013
75 27122013 1055 2 2122013 |
73 20122013 1051 2 15122013 : s
72 20122013 08:49 2 BT sl
7 20122013 08:47 2 i o8
61 16122013 1528 2 I
24112013
J 08:49 15:31 08:21 15:20
,
Sekil 5. Uygulama yazilimi, 6grenci izleme ekrani Sekil 6. Ogrenci izleme bilgileri grafik ekrani

Sekil-7’de goriinen ekran ise bir 6grencinin izlenme bilgilerinin goériintiilendigi ekrandir. Bu
ekrana yoneticiler, 0gretmenler, veliler uygulama yetkilerini kullanarak erisebilmektedirler.

Sekil-8’de goriinen ekran ise 6grenci izleme bilgilerinin grafige dokiilmiis halidir. Bu sayede
Ogrencinin hangi giinler hangi saatte servise bindikleri ya da servisten alindiklar1 daha net
goriinmektedir. Ayrica saatte herhangi bir anormallik oldugunda buradan daha net
goriinebilmektedir.

Sonuc¢

Bu sistem hizli, tamamen giivenilir, dogrulugu yiliksek ve herhangi bir fiziksel temas ve
iglincli sahislarin miidahalesi gerekmeden bilgileri depolayan bir mekatronik sistemdir.
Servise binme ve inme zamanlari stirekli olarak izlendigi i¢in ¢ocuklarla ilgili herhangi bir
suiistimalin 6niline gegmekle beraber bu konuda ki bir niyeti caydirma orani da iist diizeydir.

Sistem daha ziyade kablosuz teknolojiler iizerinde kuruludur. Giiniimiizde kablosuz
teknolojilerin hem yayginlasmasi hem de maliyetinin diismiis olmasi sistem i¢in ayr1 6nemli
avantajdir.

Sistem gelecege entegre edilme konusunda dgrencilerin devamsizlik takibini de yapabilecek
konuma getirilmesi son derece kolay olacaktir. Yazilimsal olarak yapilacak kiiciik bir ilave
kodlamayla bu 6zellik sisteme déhil edilebilir.
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