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Arduino Kullanarak Web Uzerinden Klima Kontrolii
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Ozet

Uzaktan kumandalar yap1 olarak kapali elektronik cihazlardir. Bu cihazlarin uzaktan kontrol edebilme
yetenekleri de simirlidir. Ancak teknolojide meydana gelen son degisimler bir¢ok arag¢ gerecin kontroliinii
internet ve benzeri ortamlara tagimigtir. Bunlara en net 6rnek akilli ev sistemleri verilebilir. Kisilerin mekanda
bulunan cihazlart manuel veya uzaktan kumanda edebilme yeteneklerinin internete taginmasi hayatin
kolaylagtirllmas: igin esasen biiyilk Oonem arz etmektedir. Bu caligmada; Arduino mikro denetleyici
platformuna bagl bir evrensel kumandanin web ara yiiz {izerinden kontrolii hedeflenmektedir. Bu sayede
mekanda bulanan herhangi bir cihazin mekandan ayr1 bir yerden kontroliinii gergeklestirebilmek miimkiin
olacaktir. Ayrica yiiksek maliyetli akilli ev ve giivenlik sistemlerine ¢ok diisiik maliyetli evrensel alternatif bir
yol tretilmistir olacaktir. Gergeklestirilen ¢aligmanin, mevcut cihazlara uyarlanmasi i¢in mekanda sadece bir
internet baglantis1 ve Arduino mikro denetleyici platformu gereksinimi yeterli olacaktir. Bu ¢aligmada
uygulama 6rnegi olarak bir klima sisteminin ¢alismasi referans alinmustir.
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1. Giris

Son yillarda kablosuz teknolojiler insan hayatinin biiyiikk bir kisminda O6nemli rol
oynamaktadirlar. Buna insanlarin sosyal hayatlar1 ve evlerinde ki hayatlar1 da dahildir. Biitiin
evlerde, ofislerde ve diger is yerlerinde kullanilan televizyon, klima ve bunlara benzer diger
cihazlarin birer uzaktan kumandasi mevcuttur. Bu da insanlarin aslinda kablosuz teknolojiyle ne
kadar i¢ ice oldugunun bir gostergesidir. Kablosuz teknolojiler gelisimini siirdiirmeye devam
etmektedirler, bu gelisim uygulandiklar1 alanlar1 da genisletmektedir. Giinlimiizde kablosuz
teknolojilerin uygulama alani olarak akilli ev sistemleri de 6n plana ¢ikmaktadir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde S.L. Neng ve arkadaslarinin [1] akilli ev sistemlerine donanim
yerine yazilimsal bir ¢6ziim sundugu gorilmiistir. Calismada sunulan ¢6ziim tamamen
yazilimsaldir ve donanim tarafiyla ilgili bir 6neri belirtmemistir.

Bu alanda yapilan diger bir ¢alisma da E. Yavuz ve B. Hasan [2] PIC tabanli uzaktan kontrol
iinitesi ve bir hiicresel telefon ile u¢ kontrol algoritmasi kullanarak sistemin uzaktan erisimini
saglamistir. Calisma, kullanilan mikro denetleyici ve ydntem Sebebiyle esnek bir yapi
sunmamistir.

Akilli ev sistemlerinin uzaktan kontrolii izerine yapilan bagka bir ¢alismada; K. Tan [3] yazilim
ve donanim igeren bir ¢6ziim sunmustur. Yalniz bu c¢alisma bir kisisel bilgisayara bagli kalmay1
gerektirmistir ve maliyet agisindan kullanilabilir ve siirdiiriilebilir olmamastir.

*Corresponding author: Adres: Teknoloji Fakiiltesi, Mekatronik Miihendisligi Sakarya Universitesi, 54187, Sakarya
TURKIYE. E-mail:esturhan@sakarya.edu.tr, Tel: +902642955105 Fax: +902642955102



E.S. TURHAN et al./ ISITES2014 Karabuk - TURKEY 223

R. Piyare [4] bu caligmalara farkli bir yaklasim getirerek Arduino iizerine Bluetooth kilifi
koyarak kullanicinin telefonunda ki bir yazilim ile ev igindeki cihazlarin yonetimini saglamistir.
Ancak bu calismada kullanilan Bluetooth iletisim teknolojisi kisa mesafeli ( 10 - 100 metre) ve
yavas (en fazla 3 Mbps ) bir kullanim saglamaktadir.

Bu alanda yapilan bir bagka ¢alisma da J. Deepali [5] akilli ev sistemleri ve giivenlik sistemini
tek bir yapr altinda topladigi calismasinda Android ADK ve Arduino kullanilmasini tasarlamistir.
Yalniz ¢alismasi tizerinde donanim ve yazilim agisindan net ¢oziimler sunmamustir.

Bu calismada diisiik maliyetli, iletisim yontemleri hizli, uygulamasi kolay ve siirdiiriilebilirligi
olan bir sistem tasarlanmigtir. Her tlirlii kumandali cihazin yonetilebildigi bir sistemdir.
Platformdan bagimsiz harici bir yazilim gerekmeden internet baglantisi ve tarayicist olan tiim
cihazlarin erigebilecegi sadece bir html site ile uzaktan yonetimin miimkiin oldugu bir sistem
olarak gerceklenmistir.

2. Deneysel Calisma
Yapilan ¢alismada bir cihazi Arduino ile web tabanli olarak kontrol edebilmek i¢in birden fazla
yolun oldugu anlagilmistir. Bunlar; cihazin devre kartina veya uzaktan kumandasina miidahale

edilmesi, cihazin kumandasinin kopyalanmasi gibi uygulamalardir.

Bu ¢alismada Arduino Uno ile yapilan bir devre karti aracihigiyla cihaz, kumandasi ile
haberlestirilir ve Arduino tlizerindeki Ethernet Shield ile aga baglanir.

Sekil 1. Arduino UNO

Yapilan ¢alisma iki boliimden olugsmaktadir. Birinci boliim Arduino karti evrensel kumanday1 ve
kumanda ile Arduino arasindaki veri iletimini saglayan transistor (BC237-031) iceren devre
kartin1 barindirmaktadir. Calismanin ikinci boliimii Arduino {izerine html kodlariyla yazilmis
kullanic1 web ara yiiziinii igermektedir.
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Sekil 2. Arduino Ethernet Shield

2.1. Sistem Elemanlart
2.1.1 Arduino UNO ve Ethernet Shield

Arduino acik kaynak kodlu yazilimi olan bir devre kartidir. Bu ylizden bircok alanda tercih
edilmektedir. ATMega328 islemcili 16 Mhz kristal osilatore,13 dijital ve 6 analog pine sahiptir.
[6] Arduino UNO birgok sensor ve iletisim yolu baglantisina imkan taniyan diisiik maliyetli ve
kullanim1 kolay bir mikro denetleyici platformudur.

Arduino Ethernet Kilifi (Shield), Arduino kartinin internete baglanmasina izin vermektedir.
Wiznet W5100 Ethernet tabanlidir ve hem TCP hem de UDP i¢in bit network (IP) yigin
uyumludur. Arduino Ethernet Shield, es zamanli olarak dort soket baglantisina kadar destek
vermektedir. Ethernet Shield uzun bacakli headerlar ile Arduino kartina baglanmaktadir. Bu pin
diziliminin birbirine baghh kalmasma ve baska kilif kartlarinin {istiine dizilmesine izin
vermektedir. Revize edilmis Ethernet Shield {izerinde bir de mikro SD girisi bulunmaktadir.

Arduino, W5100 ile haberlesmek i¢in Ethernet kilifi (Shield) iizerinde bulunan 10, 11, 12 ve 13
(SPI) pinlerini kullanmaktadir. Bu yiizden Ethernet Shield ile ¢alisirken bu pinler
kullanilamamaktadir. Bu Shield yapilan ¢aligmada maliyet ve teknik bakimdan en uygun kilif
oldugu i¢in seg¢ilmistir.

2.1.2 Devre kart1

Bu devre kart1 (Sekil 3) Arduino ile kumandanin iletisimini saglamaktadir. Kullanilan BC237-
031 transistorun emiter ve kolektdr arasindaki gerilim farkindan kumandanin giris beslemesi
saglanmistir. [7] Bu devre kartinda direngler transistorlar1 korumak amaciyla kullanilmistir ve
degerleri 22K Q olarak secilmistir. Kullanilan led indikatér goérevi goérmektedir; Arduino
kartindan sinyal geldigi zaman yanip sonmektedir. Kullanilan transistor ve devre elemanlari ucuz
ve piyasada kolay bulanabilen elemanlar oldugundan uygulamanin siirdiiriilebilirligi
saglanmistir.
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Sekil 3. Devre Karti.
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Sekil 4. Devre Kart1 Semasi
2.1.3 Evrensel kumanda

Bu cihaz herhangi bir klimayr calistirabilecek kod diizenini hafizasinda barindiran ve elle
ayarlanarak istenilen cihazin kodunu ¢ozebilen bir kumanda olarak secilmistir. Bu kumanda
sayesinde herhangi bir klima yonetilebilmektedir. Se¢ilen kumanda diisitk maliyetlidir. Bilinen
markalara ait diger klima kumandalar1 hem yiiksek maliyetlidir hem de sadece tek bir cihazi
yonetmeye yonelik liretilmiglerdir.
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Sekil 5. Evrensel Klima Kumandasi

2.1.4 Kullanict web ara yiizii

Kullanicilar igin tasarlanan web ara yiizii html kodlariyla yazilmistir. Arduino mikro denetleyici
programlama asamasinda html kodlar1 da mikro denetleyici hafizasina eklenmistir bu sayede
herhangi bir web sunucuya ihtiya¢ duymadan dogrudan erisilebilir bir web sayfasi
olusturulmustur. Kumanda iizerindeki tiim tuslarin ayr1 olarak web ara yiiziine ilave edilmesi
mimkiindiir. Bu web sayfasi 6rnek olarak kodlanmistir bu sayfaya baska kumandalarda
eklenebilir ve ayni alanda gorintiilenebilir. Giivenlik amaciyla Arduino hafizasina bir sifre
konularak web sitesi erisiminde bu sifre dogrulamasi yapilabilir.
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Sekil 6. Kullanic1 Web Ara Yiizii

2.2. Sistemin Calismast

Sistem Sekil 8’ de goriildiigl gibi gerceklenmistir. Arduino iizerine Ethernet Shield baghdir ve
bu sayede internet ilizerinden erisilebilmektedir. Ayrica Arduino iizerinde calisan web sayfasi
araciligiyla gonderilen komutlar transistorlu devre karti yardimiyla uzaktan kumandaya
iletilmekte ve cihazin yonetilmesi saglanmaktadir.

Sekil 7° de goriildiigii gibi internet baglantisina sahip herhangi bir cihaz iizerinden modem
araciligiyla web yaymi yapan Arduino’ ya ulasmak miimkiindiir. Bu sayede web ara ylizii
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tizerinden gonderilen tiim komutlar evrensel kumanda iizerinden kontrol etmek istedigimiz cihaza
ulasacaktir.

ROUTER / MODEM

Arduino UNO

EVRENSEL KUMANDA

ARDUINO UNO
Sekil 7. Sistem Akis Semast

3. Sonuclar ve Oneriler

Olusturulan bu sistem sayesinde herhangi bir klimanin bir yonlendirici (router) araciligiyla
internete baglanmasi saglanarak internet tizerinden kontrolii saglanabilmektedir. Web iizerinden
kontrol edilebilen klima sistemleri bilinen markalarca hali hazirda yapilmaktadir ve ¢ok yiiksek
maliyetlerle kars1 karsiya kalinmaktadir. Bu sistem sayesinde daha ucuza benzer bir yontem elde
edilmektedir. Maliyet ve uygulama agisindan daha kolay bir yap1 sunmaktadir. Ayrica sistemin
yapilandirilmasinda Arduino platformunun kullanilmas: sistemi gelistirilebilir kilmaktadir.
Gelistirilen bu yontem yalnizca klima degil, herhangi bir kumandaya sahip diger biitiin cihazlara
da miidahaleyi miimkiin kilmaktadir.

Gilintimiizde akilli ev uygulamalar1 ad1 altinda yapilan ve yiiksek maliyetleri olan bu uygulamalar,
yaptigimiz bu ¢alismanin gelistirilmesiyle diisiik maliyetli ve daha yiiksek performansli uygulana
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bilir. Kullanilan materyaller gelistirilerek daha farkli uygulama alanlar1 da ortaya ¢ikartilabilir.
Arduino iizerinde Ethernet Shield yerine Bluetooth veya Wi-Fi Shield takilarak kablosuz iletisim
kullanilabilir ve kablolamanin sebep olabilecegi tiim maliyetler ortadan kaldirilabilir. Sistem
evrensel kumanda ile gerceklendigi gibi istenilen tiim kumanda tiirleri icin de
uygulanabilmektedir. Giivenlik amaciyla Arduino mikro denetleyici tizerine bir adet tus takimi
ilave edilebilir ve tus takimi ile web sayfasi erigim sifresi konularak erisim giivenligi saglanabilir.
Tasarlanan sistem ileride bir paket uygulama haline getirilip herhangi bir cihazin internet
tizerinden kontroliinii saglayan tekil ticari bir {iriin haline doniistiiriilebilir.
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