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Ozet

Mevcut yapi stokunun ayrintili bir sekilde incelenmesi uzun zaman almaktadir. Bir¢ok binanin
projelerin mevcut olmamasi ayrintili incelemenin yapilabilmesini zorlastirmaktadir. Bu ¢alismada,
mevcut betonarme binalarin deprem performanslarinin belirlenmesinde daha hizli, daha basit ve
glivenilir alternatif bir yontemin gelistirilmesi ve bu gelistirilen yontem ile bina yapisal
parametrelerinin deprem performansina etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calisma sonunda
elde edilen veriler grafikleri halinde sunularak degerlendirilmistir.

Yapay sinir aglar1 (YSA) yaklasimi ile YSA tabanli bir model olusturulmus ve bu modelin
giivenilirligi mevcut yontemlerle kontrol edilmistir. YSA tabanli model olusturulurken ¢ok
katmanli sinir aglar1 kullanilmis ve bu model 6l¢eklenmis konjuge gradyan yontemi ile egitilmistir

P25 hizli degerlendirme yontemi kullanilarak deprem performanslart belirlenen 6rnek bina
modellerinden, YSA modelinin egitim ve test seti olusturulmustur. Egitilen YSA modelinin
dogrulanmasi, 2003 Bingdl depremine maruz kalmis gergek binalardan olusturulan referans seti ile
yapilmugtir (http://www.seru.metu.edu.tr/archives.html).

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglari, Hizli Degerlendirme Yontemleri, P25 Yontemi

Abstract

Detailed analysis of existing RC buildings is time consuming. The fact that the importance of rapid
assessment methods has increased in our country depends on the reasons mentioned above and the
size of our building stock.

In this study, faster, more simple and alternative method that helps us to determine the earthquake
safety of existing buildings was developed. ANN-based model was proposed with neural networks
(ANN) approach, widely used in many areas in recent years and the reliability of this model has
been checked by existing methods. When creating NN based model, multi level Neural Networks
have been used and that model was trained by scaled konjuge gradient method.

ANN model's training and test sets have been established with the sample of buildings models that
determined the seismic performance by using P25 rapid assessment method. Verification of the
ANN model were made with a reference set of existing buildings have been exposed to 2003
Bingol earthquake (http://www.seru.metu.edu.tr/archives.html).

ANN generates results by learning the problem from the examples without hypothesises or
assumptions. ANN based model was used for investigating the effect of the parameters listed in
the input layer to the seismic performance of the structure. The results obtained are presented in
graphics.
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1. Giris

Ulkemizde meydana gelen depremlerde olusan yap: hasarlar1 ve can kayiplar1 géz Oniine
alindiginda, mevcut yapi stokunun deprem riski analizi ¢aligmalarinin yapilmasimin 6nemi
aciktir. Bu yap1 stokunun deprem giivenligi acisindan degerlendirilmesi icin gelistirilen ve
iilkemizde de uygulanan birgok yontem bulunmaktadir [1-4]. Bu yontemler, uygulama ve
degerlendirme agamasinda 6nemli tecriibe birikimine gereksinim duymaktadir.

Bugiine kadar yapilan hizli degerlendirme g¢aligmalar1 ¢esitli ampirik hesaplara dayanilarak
yapilmistir. Ayrica bu yontemlerin ¢ogunda parametreler arasindaki iliskilerin dogrusal
oldugu kabulii yapilmaktadir [5-6].

Bu ¢aligmada, mevcut betonarme binalarin deprem giivenliklerinin belirlenmesinde daha hizli,
daha basit ve glvenilir alternatif bir yontemin gelistirilmesi ve gelistirilen bu yontem
kullanilarak mevcut betonarme yapilarin deprem performanslarina yapi parametrelerinin
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla son yillarda yaygin bir sekilde kullanilan
yapay sinir aglari (YSA) yaklasimi kullanilarak YSA tabanli bir model gelistirilmis ve bu
modelin giivenilirligi mevcut yontemlerle kontrol edilmistir.

2. Yapay Sinir Aglan

YSA, insan beynini ve sinir sisteminin mimarisini ve ¢alisma prensiplerini kendine model
edinen yapay sistemlerdir. YSA c¢alismalari, baslangi¢ olarak temel tip bilimlerinde néron
modelleme c¢aligmalarinda kullanilmasima ragmen; bugiin insaat miihendisliinin de icinde
oldugu bir¢ok alanda arastirma konusu haline gelmistir. Yapay sinir aglarimin en 6nemli
nedenleri (girdiler) ve sonuclar1 (¢iktilar) arasinda bulunan iligkiyi, mevcut orneklerden
ogrenmekte ve daha once hi¢ karsilasmadigi olaylarin sonucglarini mevcut orneklerden yola
cikarak belirleyebilmektedir.

YSA, giris katmani, gizli katmanlar ve ¢ikis katmani olmak {izere birbirlerine bag agirliklar
ile bagh ii¢ veya daha fazla katmandan olugmaktadir. Yapay sinir hiicresi YSA’nin en temel
birimidir ve islem elemani olarak adlandirilir. Bir islem elemani; girdiler, agirliklar, bir
birlesme fonksiyonu, bir transfer fonksiyonu ve bir c¢iktidan olusmaktadir. Bir islem
elemanindaki girdiler birden fazla, ¢ikt1 ise ancak bir tane olabilir (Sekil 1).

Dentrit ve Snaps

Hiicre Yapist

X 2Xi Wii+0; _— J CIKTI

Birlestirme Transter
Fonksiyonu Fonksiyonu

Sekil 1. Bir islem elemanin yapisi (Pala, 2004)
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Bir yapay sinir ag1, agda kullanilan transfer fonksiyonu, birlestirme fonksiyonu, kullanilan
o0grenme kurali, 6grenme stratejisi ve topolojisi ile bir biitiin olarak tanimlanir. YSA modeli
olusturulurken Oncelikle islem elemaninda kullanilmak {izere bir birlestirme fonksiyonu
secilir. Girdiler birlestirme fonksiyonunda islenir. Elde edilen yeni bilgi transfer fonksiyonuna
iletilir. Transfer fonksiyonu bu bilgiyi igleyerek islem elemaninin ¢iktisini olusturur. Ve islem
elemaninin ¢iktis1 diger islem elemanina veya ag dis1 kaynaklara iletilir.

YSA’nin en iyi performansi, ag hatasinin minimum ve 6grenme hizinin maksimum oldugu
optimum veya optimuma yakin katman ve islem elemani sayilarinda gostermektedir. Bu
katman ve islem elemani sayilar1 belirlenirken deneme-yanilma yontemi kullanilmaktadir.

3. P25 Yontemi Hizh Degerlendirme Yontemi

P25 yonteminde yapinin, mevcut kolon, perde ve dolgu duvar boyutlari, rijitlikleri, tastyici
sistem diizeni, bina yiiksekligi, yonetmelikte tanimlanan yapisal diizensizlikler, malzeme ve
zemin Ozellikleri gibi yapinin karakteristik parametreleri iizerinden hesap yapilmaktadir.

Binanin karakteristik ozelliklerinden yararlanilarak hesaplanan kritik kattaki etkili kesme
alanm1 indeksi, kritik kattaki etkili egilme rijitligi indeksi ve bina yiiksekligi parametresi
kullanilarak bir K katsayist1 hesaplanmaktadir. Ayrica 25 adet diizeltme faktorii
belirlenmektedir. Yapinin “P” performans puani, hesaplanan K degeri ve diizeltme
faktorlerinin carpimindan elde edilmektedir.

CyqtC — 25
1(=_At L P =KII2 fi
0

burada, C, etkili kesme alani indeksi ve C; etkili atalet momenti indeksi ve f; 25 adet
diizeltme faktoriidiir. P performans degerinin hesaplanmasi:

Elde edilen “P” performans puani, binanin hangi risk bolgesinde oldugunu gosteren bant
genislikleri ile degerlendirilmektedir. “P” performans puaninin az, orta veya yiiksek riskli
bolgeye diismesi durumuna gore yapinin giivenirliligini hakkinda karara varilmaktadir.

4. Sayisal Calisma

Mevcut betonarme binalarin deprem oncesi, literatiirdeki c¢alismalara ek olarak, olasi bir
deprem etkisinde deprem giivenilirliginin tahmin edilebilmesini saglayacak daha hizli,
ekonomik ve giivenilir alternatif bir yontem gelistirmesi amaglanmistir. Bunun i¢in Tablo 1 de
verilmis olan girdi bilgileri kullanilarak olast bir deprem etkisinde binanin performansi,
secilen YSA tabanli performans degerlendirme modeli (Sekil 2) ile belirlenmeye ¢aligilmistir.
P25 hizli degerlendirme yontemi kullanilarak YSA tabanli performans degerlendirme
modelinin egitim ve test setleri olusturulmustur. Ayrica Referans seti (Tablo 2) olarak Bingdl
binalar1 dikkate alinmig ve YSA tabanli performans degerlendirme modeli referans seti ile
dogrulanmistir. Bu amagla olusturulan egitim setindeki 9750 farkli bina 6rnegi, farkli planlara
sahip 25 binadan kat sayilari, temel derinligi, arazinin topografik 6zelligi, beton kalitesi,
etriye aralig1r ve diizensizlik durumlar1 degistirilerek hazirlanmistir. Bu analizler, depremin
etkin yoniiniin binanin zayif yonii ile 30 derece ac1 yaptig1 kabul edilerek elde edilmistir.
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Tablo 1. YSA tabanli performans degerlendirme modelinin girdi ve ¢ikt1 katmanindaki veriler

simge degiskenler simge degiskenler

. Bina Taban Alanini Igine Alan
N Kat Adeti Ly Dikdortgenin Boyutu
h, Zemin Kat Yiiksekligi Z Zemin Sinifi
h, Normal Kat Yiiksekligi Al A1 Burulma Diizensizligi
A, Zemin Kat Alam A2 A2 Doseme Siireksizligi
I, Toplam kat atalet momenti B3 B3 Diisey Eleman Siireksizligi
1, Toplam kat atalet momenti Ky Kisa Kolon
P, Perde Duvar A, Cikma (Agir cephe elemanlart)
P, Perde Duvar ZG Zayif Kolon-Giiglii Kiris
E Etriye Mesafesi ty Bodrum Kat var m1?
BS Beton Kalitesi C, Carpigsma olasilig1
D Zemin Kat X-Yo6niindeki Dolgu S Katlardaki seviye farki ve kismi

x Duvar Alanlar1 Toplam ke bodrum
Zemin Kat Y-Yo6niindeki Dolgu o . . .
Dy Duvar Alanlar1 Toplami ¢ t Egimli Arazide mi?
L Bina Taban Alanini I¢ine Alan p Performans puant
* Dikdoértgenin Boyutu
Kuvvet
Parametresi

Hasar Durumlari

o c
(- -

oo ?9
[] (" R4

> N

Genel

Parametreleri

Kapasite
Egrisi

Hemen Can Gocme

¢ Yer Degistirme
Kullanim Givenligi Oncesi

Limitleri

Betonarme Binalarin Mithendislik

Performans Duzeyleri

Sekil 2. YSA tabanli performans degerlendirme modelinin genel yapist

YSA tabanl performans degerlendirme modeli, 1 adet girdi katmani, 2 adet gizli katman ve 1
adet ¢ikt1 katmanindan olusmakta ve girdi katmaninda 25 islem elemani, 1.gizli katmaninda
14 islem elemani, 2.gizli katmaninda 6 islem eleman1 ve ¢ikti katmaninda 1 islem elemani
bulunmaktadir.

Tablo 2. Referans Seti Binalari

1 BNG-3-4-1 10 BNG—-6—-3-12 19 BNG—-10—-4-9
2 BNG—-3-4-2 11 BNG—-6—-4-2 20 BNG—-10-5-1
3 BNG-3-4—-4 12 BNG—-6—-4-3 21 BNG —-10—-5-2
4 BNG—-5-5-1 13 BNG —6—-4-5 22 BNG —-10-5-11
5 BNG—-6—-2-8 14 BNG —-—6—4-7 23 BNG —-11-2-3
6 BNG-6—-3-1 15 BNG—-10—-3-3 24 BNG —-11-4-1
7 BNG-6—-3—-4 16 BNG —-—10-3-10 25 BNG —-11—-4-2
8 BNG-6—-3-10 17 BNG —-10—-4—-4 26 BNG —11—-4—-4
9 BNG-6-3-11 18 BNG—-10—-4-6 27 BNG —11—-4-5
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Secilen YSA tabanli performans degerlendirme modelinin tahminlerinin 45° ag¢1 yapan
dogrunun iizerinde olmasi, se¢ilen YSA tabanli performans degerlendirme modelinin istenen
degerleri yakaladigini, bu dogrudan sapmalar olmasi durumunda ise istenen degerlerden
uzaklagsmalar1 gostermektedir.

Egitim Seii
1

08

08y

07r

0B

0ar

P25

04r

03

02r

01y

I
0 g1 02 03 04 06 0B 07 08 089 1

0 L L L L

YS5A

Sekil 3. YSA tabanli performans degerlendirme modelinin egitim setinin performanst

Test Seti
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Sekil 4. YSA tabanli performans degerlendirme modelinin test setinin performansi

Referans Seti
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Sekil 5. YSA tabanli performans degerlendirme modelinin referans setinin performansi
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YSA modelinin egitim ve test setlerindeki binalarin performanslart P25 yontemi ile
belirlendiginden, YSA modelinin basaris1 P25 yontemi ile smnirlidir. Dolayisiyla, YSA
modelinin P25 modeli sonuglarin1 yakalama orani dnemlidir. YSA modeli 27 binadan sadece
3 binanin performansini yakalayamamis ve % 11 oraninda bir sapma gostermistir. YSA
tabanli performans degerlendirme modelinin egitiminde kullanilan yontem sonuca ne kadar
yaklagabiliyorsa, YSA tabanli performans degerlendirme modeli de ancak o kadar
yaklagabilmektedir. P25 hizli degerlendirme yonteminde girdi olarak kullanilan verilerinin bir
kismina ulasilamadigi i¢in bu yontem belli oranda hata vermektedir.

Referans Seti Performansi

——P25 -e-YSA

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20

Hasar

0,15

0,10

0,05

0,00
0 5 10 15 20 25 30

Referans Seti Binalari

Sekil 6. YSA tabanli performans degerlendirme modelinin referans setinin performansi
Bina Parametrelerinin Etkisi

Mevcut betonarme binalarin yapisal parametrelerinin bina deprem performansina etkilerini
belirlemek amaciyla, her bir parametrenin belirlenememesi durumunda sonuglar1 etkileme
oranlari ayri ayri incelenmistir. Bu amagla, YSA tabanli performans degerlendirme modelinin
girdi katmaninda bulunan bina bilgilerinin (25 adet islem elemani) her birinin sirasiyla
bulunmamasi durumunda modelin performansi arastirilmistir.

Egitilmis olan YSA tabanli modelin bilgileri, agirliklarda yayili olarak bulundugundan
bilinmeyen girdi degeri sifir (0) olarak girilerek bu bilginin eksik olmasi hali incelenmistir.
Eksiksiz girdili YSA tabanli model ile eksik girdili YSA tabanli modelin performanslari
karsilastirilarak eksik bilginin modelin performansina katkisi arastirilmistir. Bu amagla,
referans setindeki binalarin mevcut durumlarini yakalama orani belirlenmis, grafikler halinde
sunulmustur.
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YSA Tabanli Perf D lendirme Modelini
Sonuglarinin P25 Hizli Degerlendirme Yontemiile
Kargilagtiriimasi

® Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Kat Adedinin (N) Etkisi

® Uzaklagma Orani
m Yakalama Orani

'5
|

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Zemin Kat Yiiksekligi (h,) Etkisi

™ Uzaklagma Orani
m Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Normal Kat Yiiksekligi (h,) Etkisi

® Uzaklasma Orani
m Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Zemin Kat Alani (Ae) Etkisi

® Uzaklagma Orani
m Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina Toplam
Kat Atalet Momenti (I,) Etkisi

® Uzaklasma Orani
m Yakalama Orani

YSA Tabanl Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina Toplam
Kat Atalet Momenti (I,) Etkisi

 Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanlh Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Perde Duvar (P,) Etkisi

 Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme Modelinin
1nin P25 Hizl Degerl me Yontemile
Karsilastiriimasi

m Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanl Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Perde Duvar (P,) Etkisi

® Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Etriye Mesafesi (E) Etkisi

® Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanl Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Beton Kalitesi (BS) Etkisi

® Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina Zemin Kat Dolgu Duvar
Alanlari Toplami (D,) Etkisi

™ Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina Zemin Kat Dolgu Duvar
Alanlari Toplami (D,) Etkisi

™ Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina Bina Taban Alanini igine
Alan Dikdortgenin Boyutu Etkisi (L,) Etkisi

™ Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina Bina Taban Alanini igine
Alan Dikdértgenin Boyutu Etkisi (L,) Etkisi

W Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanl Performans Degerlendirme Modelinin
P25 Hizl Degerlendirme Yontemiile
Kargilagtiriimasi

m Uzaklasma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme Modelinin
Sonuglarina
Zemin Sinifi (Z) Etkisi

® Etki Orani

Sekil 7. YSA tabanli performans degerlendirme modelinin sonuglarinin mevecut durum ile karsilagtirilmasi

a)eksiksiz girdili b)eksik girdili
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YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Burulma Diizensizligi (A1) Etkisi

® Uzaklasma Oram
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Doseme Siireksizligi (A2) Etkisi

® Uzaklasma Oram
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Diisey Eleman Siireksizligi (B3) Etkisi

® Uzaklasma Oram
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Kisa Kolon (K,) Etkisi

W Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanl Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Agir Cephe Elemanlari (A,) Etkisi

® Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Zayif Kolon - Giiglii Kiris (ZG) Etkisi

W Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme Modelinin
Sonuglarinin P25 Hizli Degerlendirme Yontemiile
Kargilagtiriimasi

m Uzaklasma Orami
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Bodrum Kat (t,) Etkisi

® Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Carpisma Olasiligi (C,) Etkisi

® Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
lini larina K i Seviye Farki Ve
Kismi Bodrum (S,) Etkisi

® Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

YSA Tabanli Performans Degerlendirme
Modelinin Sonuglarina
Egimli Arazi (t) Etkisi

® Uzaklagma Orani
® Yakalama Orani

Sekil 8. YSA tabanli performans degerlendirme modelinin sonuglarinin mevecut durum ile karsilastirilmasi

a)eksiksiz girdili b)eksik girdili
5. Sonuglar

Sonug olarak, kat adeti (N) ve bina taban alanini i¢ine alan dikdortgenin boyutu (Ly) ve bina
taban alamni igine alan dikddrtgenin boyutu (Ly) bilgilerinin eksik oldugu ve islem elemani
degeri olarak sifir girilen analizlerde, YSA tabanli performans degerlendirme modeli binalarin
performans puanlarint %90 civarinda etkilemektedir. Dolayisiyla, binalarin performanslarinin
dogruya en yakin olarak belirlenebilmesi i¢cin YSA modelinin girdi katmaninda islem eleman
olarak kullanilmak iizere mutlaka kat adeti (N), bina taban alanini i¢ine alan dikddrtgenin
boyutu (Ly) ve bina taban alamini igine alan dikdortgenin boyutu (Ly) bilgilerinin
belirlenmesi gerektigi goriilmektedir. Bu bilgilerin tespit edilememesi durumunda ya da
analizlere dahil edilmemesi durumunda sonuglarin istenilen dogrulugu yakalamasi miimkiin
degildir.

Kat adeti (N), bina taban alanimi igine alan dikdortgenin boyutu (Ly) ve bina taban alanini
igine alan dikdortgenin boyutu (Ly) bilgilerinin tespit edilememesi durumunda ya da

20



N. CAGLAR ve Z. 5. GARIP / ISITES2014 Karabuk - TURKEY

analizlere dahil edilmemesi durumunda sonuglarin istenilen dogrulugu yakalamasi miimkiin
degildir.

Tablo 3. YSA Tabanli Performans Degerlendirme modelinin sonuglarini girdi bilgilerinin etkileme orani

Eksiksiz Eksik
. Girdili Girdili ,
stmge Yakalama Yakalama  Sapma Sapma Etki
Yakalama 0 Yakalama Toplam  Oranl]
rani Oram
Sayis1 (%) Sayis1 (%)
1 N 1/27 4 85 85/633 13
2 h, 19/27 67 22 22/633 3
3 h, 10/27 37 52 52/633 8
4 A, 18/27 67 22 22/633 3
5 L, 21/27 78 11 11/633 2
6 L, 21/27 78 11 11/633 2
7 P, 20/27 74 15 15/633 2
8 P, 22/27 74 15 15/633 2
9 E 9/27 33 56 56/633 9
10 BS 16/27 59 30 30/633 5
11 D, 15/27 56 33 33/633 5
12 D, 20/27 74 15 15/633 2
13 L, 24127 89 2127 7 82 82/633 13
14 L, 5127 19 70 70/633 11
15 Z 24/27 89 0 0/633 0
16 Al 23/27 85 4 4/633 1
17 A2 22/27 81 8 8/633 1
18 B3 22/27 81 8 8/633 1
19 K, 22/27 81 8 8/633 1
20 A, 24127 89 0 0/633 0
21 ZG 23/27 85 4 4/633 1
22 tq 17/27 63 26 26/633 4
23 C, 21/27 78 11 11/633 2
24 A\ 20/27 74 15 15/633 2
25 t 16/27 59 30 30/633 5
TOPLAM 633 100

Normal kat ytiksekligi (h,) ve etriye mesafesi (E) bilgilerinin eksik oldugu ve islem elemani
degeri olarak sifir girilen analizlerde, YSA tabanl performans degerlendirme modeli binalarin
performans puanlarini %65 civarinda etkilemektedir.

Beton kalitesi (BS), zemin kat X-yoniindeki dolgu duvar alanlar1 toplami (Dy), egimli arazi
(t) bilgilerinin eksik oldugu ve islem elemani degeri olarak sifir girilen analizlerde, YSA
tabanli performans degerlendirme modeli binalarin performans puanlarini %40 civarinda
etkilemektedir. Ancak zemin kat X-yoniindeki dolgu duvar alanlari toplami (Dy,) bilgilerinin
eksik oldugu ve islem eleman1 degeri olarak sifir girilen analizlerde, YSA tabanli performans
degerlendirme modeli binalarin performans puanlarint %26 civarinda etkiledigi
goriilmektedir. Binanin arazideki yerlesim plani yon acisindan degisiklik arz edebilecegi icin
X ve Y yoniindeki dolgu duvar alanlar1 toplaminin (Dx ve Dy) her ikisinin de aynit 6neme
sahip olacag: aciktir. Dolayisiyla bu parametrenin her iki dogrultu i¢inde sonuglart %40
civarinda etkileyecegi dikkate alinacaktir.
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Zemin kat yiiksekligi h,, zemin kat alan1 A, ve bodrum Kat t4 bilgilerinin eksik oldugu ve
islem elemani degeri olarak sifir girilen analizlerde, YSA tabanli performans degerlendirme
modeli binalarin performans puanlarini %30 civarinda etkilemektedir.

Yapida belirlenebilecek olan diizensizlik bilgilerinin herhangi birinin eksik oldugu ve islem
eleman1 degeri olarak sifir girilen analizlerde, YSA tabanli performans degerlendirme modeli
binalarin performans puanlarin1 %10 civarinda etkilemektedir. YSA tabanli modelin egitimi
ve testi P25 yontemi kullanilarak yapildigindan, P25 yonteminin binalarin performansini
belirlemedeki basarist bu parametrik ¢alismada bulunan sonuglara etkili olmustur.

Onerilen YSA tabanli model ile problemin ¢dziimiine harcanan zaman oldukea kisaltilmistir.
YSA tabanli bu metotla, bir binanin deprem performans: 3-4 dakika gibi ¢ok kisa siirede
tamamlanabilmektedir.

YSA tabanli performans degerlendirme modeli, deprem sonrasinda olusacak olan gercek
binalardaki hasarlar kullanilarak egitilebilir.
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