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Ozet:

Sayisal Goriintii igsleme proseslerinde prosesi incelenen objelerin dogru ve giivenilir olarak tespit
edilmesi sistemin en 6nemli unsurlarindan biridir. Bu baglamda veri matris kodu teknikleri ile prosesi
zor olan kii¢lik boyutlu objelerin {iretim koordinasyonu igerisinde isaretlenmesi ¢aligmalarinda yiiksek
hiz, dogruluk ve giivenilirlik bagarimlart arttirtlir. Veri matris kodu teknikleri arasinda karekod, PDF-
417, QR-kod en bilinen uygulamalardir. Bu uygulamalarin bir proses igerisinde koordine edilmesi,
istenen bir matris kiimesinin belli matrisler i¢inde tespit edilmesi, bu tespitin tasarlanacak proses ile
iligskilendirilmesi ve bu iligkilerin kullanict dostu bir arayiiz iizerinden yapilmasinin saglanmasi yiiksek
basarimli olan bu isaretleme tekniginin lisans diizeyinde 6gretilmesi ve kullaniminin kolaylastiriimasi
adina onemlidir. Bu teknigin ayrica yapay zeka gibi kavramlarla denetlenmesi ve caligtirilmasi
mekatronik alanindaki gelismelerle hiz kazanmistir. Bu ¢alismada mekatronik, elektronik ve bilgisayar
gibi alanlarda egitim alan lisans Ogrencilerine yonelik veri matris kodu tekniklerinin temel bir
otomasyon siirecinde kullaniminin anlagilmast ve kolaylastirilmast i¢in bir deney seti olusturmak
hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler:Otomasyon Yonetimi, Sayisal Goriintii Isleme, Veri Matris Kodu Teknikleri,
Deney Seti Tasarimi

Managing of an Automation Process by Using Data Matrix Code Techniques:
Example Design an Automation Process which Includes Conveyor as a Test Set

Abstract:

In digital image processing processes, detection as accurate and reliable of examined objects in process
is one of the most important elements of the system. In this context,in marking applications in
production coordination of small-sized objects which has difficult process, high speed, accuracy and
reliability performances can be increased with data matrix code techniques. Square code, PDF-417 and
QR-code are the most known applications among data matrix code techniques. Coordinating of these
applications in a process, detection of desired matrix group among certain matrices, and associating
these matrices with process which will be designed, and ensured these relationships through a user
friendly interface, and teaching of this high performance marking technique at the undergraduate level
is important in terms of facilitating the use.Inspection and operating of this technique with artifical
intelligence applications has been accelerated by advances in mechatronics. In this study, we aimed to
create an experiment set to facilitating and understanding the use of data matrix code techniques in an
automation process for mechatronics, electronics and computer students at the undergraduate level.
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1. Giris

Teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla ilerledigi giiniimiizde, insanlardaki hiz ve zaman algis1 da
farkli bir boyuta gelmistir. Haberlesme, ulasim, tedarik gibi bir¢cok alanda teknolojini imkanlarinin
kullanilmasi, dev sanayi kuruluslarindan en sade bireye kadar her kesimde islemlerin hizli
yapilmasi beklentisini olusturmustur. Bu baglamda, imalattan depolamaya, nakliyeden dagitima
bircok alanda ileri bilgisayar teknolojilerinin kullanilmasi kaginilmaz hale gelmistir.

Yapisi gere8i insan hataya acgik bir varlik oldugu ig¢in, hizli ¢alismasi gereken sistemlerin
minimum hata ile ve seri bir sekilde ilerlemesine yonelik makinelesme calismalari artmustir.
Siirdiiriilen arastirmalar ve ilerleyen teknoloji sayesinde gilinlimiizde birgok sistemin yiiriitiilmesi
ve kontrol edilmesi otomasyon sistemleri tarafindan yapilir hale gelmistir. Bu baglamda, karsimiza
cikan ve bir isin insan ile makine arasinda paylasilmasi olarak tanimlanan terime otomasyon
denilmektedir. Endiistriyel otomasyon ise, iiretim iglemlerinin hi¢ insan miidahalesi olmadan ya da
cok az miidahale ile siirdiiriilmesi olarak tanimlanabilir[1]. Otomasyonun diizeyi bir sistemde isin
paylasim yiizdesi ile belirlenir. Sistemde insan giicli yogun ise “yari otomasyon’; makine giicii
yogun ise “tam otomasyon” olarak adlandirilir. ilk kurulum maliyeti yiiksek olan otomasyon
sistemlerinin ¢ogu belli bir zaman sonra kendisini amorti etmektedir. Yapilan islemlerin esnek,
izlenebilir, kontrol edilebilir ve kaydedilebilir olmasi firmalar agisindan olumlu bir 6zelliktir. Bu
faydalar, sanayide isletmeye kalite, zaman tasarrufu, maliyet diisiisii ve nihayetinde kar olarak
yansimaktadir.

Endiistride her siirecin kaliteli, hatasiz ve maksimum verim alacak sekilde kurgulanmasi
gerekliligi yeni yaklasimlart da beraberinde getirmistir. Diinyanin ¢esitli iilkelerinde gelistirilen
birtakim metodolojiler sayesinde kaliteli iiretim anlayis1 olusturulmaya ¢alisilmstir. Ikinci diinya
savasindan agir bir hasarla ¢iktiktan sonra ekonomisini hizla toparlayan iilkelerden biri olan
Japonya’da ortaya c¢ikan Kaizen metodolojisi bunlardan birisidir. Kaizen; performansta siirekli
gelisme, fayda-maliyet analizleri ve kalite ile ilgilidir[2]. Yine bu metodolojilerden biri olan Alt1
Sigma’nin temel ilkesi; hatalarin azaltilmasi ve siireglerin iyilestirilmesinden elde edilen finansal
kazanglarin goriiniir kilinmasi ve siirekli izlenmesidir[3].

Gelistirilen bu metodolojiler detaylandirildiginda ilk agiklifa kavusturulan tanim proses olup,
proses herhangi bir isin ya da olayin belli bir ¢ercevede sonuca ulasabilmesi i¢in uyulmasi
gereken, art arda siralanmis islemler dizisi seklinde tanimlanmistir. Proses kontroli ise
istendiginde proses hatalarimin etkisini azaltmak, proses kararliligt ve proses optimizasyonunu
saglamak amaciyla prosesteki degisken degerlerin disaridan girilmesi olarak tanimlanmaktadir[4].

Proseslerin bilgisayar veya ileri hesaplama kabiliyeti olan sistemler tarafindan yonetildigi
giiniimiizde, kontrol islemini kolaylastirict bazi arayiizler de gelistirilmistir. Genel olarak insan
makine arayiizii veya HMI olarak adlandirilan bu sistemler; proses ile kullanic1 arasinda, makine
ve uygulamayr gorsellestirme ve kontrol imkani saglar. Metin veya grafik tabanli ekranlar,
endiistriyel bilgisayarlar ve SCADA sistemleri bu yapinin bilesenleri arasindadir[5].

Prosesin hiz ve verimini artirmak ve ayni zamanda hata paymi azaltmak amaciyla gelistirilen
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proses kontrol sistemlerinin isleyebilmesi icin ¢esitli arglimanlar gerekmektedir. Bu arglimanlar
kimi sistemlerde 1s1, 151k, nem gibi Ozellikleri 6l¢en sensor ve dedektdrlerle alinirken, kimi
sistemlerde kablosuz algilayicilar sayesinde, kimilerinde ise kameralar sayesinde goriintii isleme
teknikleriyle kullanilmak iizere alinmaktadir. Veri toplama adi verilen bu yontemlerle alinan
veriler elektrik sinyallerine veya sayisal veriye ¢evrildikten sonra gerekli yiikseltme veya
filtreleme islemlerini takiben proses kontrol sistemlerinde kullanilabilir hale getirilmektedir.
Dijital kameralar vasitasiyla toplanan verilerin, sayisal goriintii isleme teknikleri kullanilarak
tiretim proseslerinin kontroliinde kullanilmasma 2000°1i yillarin baslarinda baslanmistir[6]. Bu
yolla ¢esitli ortamlarda siireci yonetmek i¢in kullanilan kamera sistemleri gelistirilmistir.

Giiniimiizde bir¢cok alanda kullanilan goriintii isleme tekniklerinden bir tanesi de barkodlar ile
yapilan kontrol islemleridir. Tek veya iki boyutlu olarak hazirlanan barkodlar bir kamera
vasitastyla tarandiktan sonra igerigindeki veri ¢oziilmekte ve bu veri sayesinde islemlere yon
verilebilmektedir. Maliyetinin diigiik olmasi, farkli ag¢ilardan okunabilir olmasi ve diinya genelinde
stk kullanilan bir yontem olmasi nedeniyle endiistrinin ¢esitli alanlarinda barkod ile ¢alisan ¢ok
fazla proses bulunmaktadir. Hatta bu konuda yapilan g¢aligmalar sonucunda barkod goriintiisii
lizerinde baski hatasindan, zamanla kullanimdan kaynakli yipranmadan veya endiistriyel
ortamlardaki fiziki sartlardan dolay1 bozulan, kirlenen ve yipranan barkodlar bile gilinlimiizde
gelistirilen bulanik mantik tabanli iyilestirmeler sayesinde yiiksek oranda okunulabilir hale
gelmistir[7].

Bu calismada, mekatronik, elektronik, bilgisayar gibi alanlarda egitim goren lisans 6grencilerinin
kullanimina yonelik barkod tekniklerinin otomasyonda kullanilmasina ornek teskil edecek bir
deney seti tasarlanmasit amaglanmistir. Barkod tiirlerinin kodlanmasi1 ve ¢6ziilmesi esnasinda
kullanilan tekniklerin birgok kodlama tekniginin adeta 6zeti mahiyetinde olmasi ve bu baglamda
yiriitebilir hale gelmesi gibi O6nemli kazanimlar bu c¢aligmanin temel motivasyonunu
olusturmaktadir.

2. Tlgili Cahsmalar

Gelisen teknoloji sayesinde kontrol islemleri tek bir merkezden ve gorsel olarak yapilabilir hale
gelmigtir.  Salihbegovic ve arkadaglari 2008 yilinda yaptiklar1 bir c¢alismada rafineri
terminallerinde kamyon dolumu ve boru hatti lizerinden nakliye islemlerini izlemek ve kontrol
etmek amaciyla acik kaynak ozellikli bir sistem gelistirmislerdir. Bu sistem web {izerinden
calisacak sekilde ve PLC’lerin kullanildigi, 5 katmanli bir haberlesme ve goriintiileme amagh
SCADA otomasyonu seklinde organize edilmistir[8]. Tek boyutlu ve ¢ift boyutlu barkod tiirleri ve
RFID teknolojileri de otomasyon c¢alismalari arasinda ge¢mektedir. Tasdelen hazirladigi tez
calismasinda Istanbul Giibre Sanayii A.S'nin (IGSAS) malzeme ambarinda stok takibinde
kullanilan mevcut sistem incelemis, bu sistemin eksik yonlerinin tespit ederek alternatif ¢oziim
olarak Barkod Destekli Depo Otomasyon sisteminin neden gerektigini arastirmistir. Calisma
sonucunda s6z konusu isletmede barkod kullanilarak ayn1 islemlerin yonetilmesi durumunda elde
edilecek avantajlar1 siralamistir[9].Gelecegin akilli mutfaklar1 i¢in akilli paketleme ydntemleri
lizerine arastirmalarda bulunan Yam, barkod etiketleri yapistirilmis hazir gida paketlerinin gérme
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engelli, yasli ve okuma zorlugu cekenler gibi bir¢ok kisiye saglayabilecegi kolayliklardan
bahsetmis ve PDF 417 tiirii barkodlara yerlestirilen bilgilerin mikrodalga firinlarca okutularak
direkt komut olarak algilanabilecegi fikrini savunmustur[10]. Barkodlarla ilgili benzer bir
calismay1 Law, Huang ve arkadaglarinin ¢alismasini 6rnek vererek sunmustur. Law’in aktarimina
gore Huang ve arkadaslar ilkokul seviyesindeki canli bilimi dersi goren Ogrenciler i¢in okul
bahgesindeki agaglar1 tanitacak bilgi igeren QR kodlar ilgili agaca asmislar ve kodun akilli
telefonlar ile okutularak agac¢ hakkinda bilgi alinmasini saglayacak bir mobil 6grenme materyali
gelistirmislerdir[11].

Uygulamada kullanilan Labview yazilimi1 daha ¢ok uzaktan veri toplama ve kontrol islemlerinde
kullanilmak tizere grafik tabanli programlama yapmaya yarayan bir uygulama gelistirme
ortamidir. Bu yazilim ile ilgili Toader, Rotberg ve Was iyon 1sin laboratuarinda yaptiklari bir
calismada, bir parcacik hizlandirma tesisinde islemleri uzaktan kontrol etmeye yarayan
uygulamay1 Labview kullanarak gelistirmislerdir. Olusturduklar1 yazilim sayesinde, bir deney
esnasinda parametre degerlerini internet iizerinden uzaktan kontrol etmeye yarayan bir sistem
gerceklestirmislerdir[12]. Literatiirdeki yapilan calismalar goz Oniine alindiginda Labview
programi proses yonetiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica birim i¢inden veya uzaktan
miidahaleye imkan tanimasindan dolayir dagitik proseslerin yonetiminde tercih edilebilmektedir.
Benzer islemleri yapmaya yarayan SCADA sistemlerine gdre daha uygun biitcelerle kurulabilen
Labview veri toplama ve kontrol sistemleri egitim amacl laboratuar c¢aligmalarinda
kullanilabilmektedir.

Bilimin gelistirildigi ve teknolojik ilerlemelerin yakindan takip edildigi liniversitelerde, teorik ve
uygulamali olarak bazi bilgilerin aktarilmasinda ¢esitli deney setleri kullanilir. Birebir fiziki
ortamda veya internet lizerinden sanal ortamda kullanilabilen, egitim amagli bir¢gok deney seti
gelistirilmigtir. Sertkaya tez ¢alismasinda mesleki ve teknik egitim 6grencilerine yonelik, sayisal
elektronik derslerine ait bazi konularin uygulanabilmesine yonelik bir deney seti tasarlamistir.
Hazirlanan deney seti ile Temel Lojik Kapilar, Ardisil Lojik Devreler ve Birlesik Devreler gibi
konulardaki deneyler uygulanabilmektedir. Modiiler bir yapida tasarlanan bu deney seti ile ilgili
konularin daha kolay ve etkili bir sekilde anlasilabilecegi 6ngoriilmiistiir[13].

3. Materyal ve Metot
Calismada barkod teknolojilerinin temel bir otomasyon siirecinde kullanilmasinda; veri toplama,
gorlintiileme, gorilintii isleme ve prosesin kurulmasi iglevi Labview programi {izerinden, sistem
bilesenlerinin bir otomasyon dahilinde koordine edilmesi isi ise ac¢ik kaynak olarak tiretilmis

uygulama gelistirme kartlarindan olan Arduino UNO iizerinden gerceklestirilmistir. Uygulamada
kullanilan bu sistem bilesenleri asagida kisaca tanitilmistir.

3.1. Barkod Teknolojisi

Barkod teknolojisi, 1940’11 yillarda kesfedilip bir siire gelistirilme stireci gegirdikten sonra 1970’11
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yillarda kullanima girmistir. Harf, rakam ve 6zel isaretlerden olusan bir karakter grubunu siyah ve
beyaz renk, inceli kalinli gubuklarin bir dizgi halinde bir araya gelmesi yontemi ile simgeleyen
otomatik tanimlama ve veri toplama (OT/VT) teknolojisidir. Bir ¢esit kodlama islevi géren barkod
cubuklari, siyah renklerin 15131 emmesi, beyaz renklerin de yansitmasi temeline dayanilarak 1sikla
taranir ve tarama sonucunda elde edilen sinyalin ¢Oziilmesi ile c¢ubuklarin simgeledigi
karakterlerin okunmasi saglanir[14]. Thtiya¢ alanina gore tek boyutlu ve iki boyutlu olmak iizere
veya igerdigi verinin niteligine gore farkli yapilarda gelistirilen barkod tiirlerinin sayis1 oldukca
artmis durumdadir. Endiistride ilk kullanilan barkod tiirii olan ve “barkod” kelimesinin asil
kaynagi olan tek boyutlu (cizgisel) barkodlar, igerdigi veriyi sadece yatay ekseninde tutma
Ozelligine sahiptirler. Geleneksel barkod tekniginde sadece yatay diizlemde dikey olarak
siralanmig ¢izgiler bir anlam ifade ederken, iki boyutlu barkodlarda dikey diizleme de matris
seklinde veri kodlamasi yapilmaktadir.

Tablo 1. Bazi 1 boyutlu ve2 boyutlu barkod tiirlerine ait 6zellikler

Barkod Ad1 Gorlintiisii Tirli | Saklayabilecegi Veri Tiirii Saklayabilecegi Veri Miktar1
EAN 13 ‘l ‘ | 1B 13 hane rakam 13 karakter
UPCE 1B 8 hane rakam 8 karakter

Metin, sayi, cesitli
Cade 128 1B fonksiyonlar, 128 farkh 128 karakter
ABC12DEF ASCI kOdU
[=] :[=] 4464 alfa niimerik
QR Kod " 2B | karakter, 7366 rakam, 3069 bayt
URL, SMS vb.
2710 rakam veya 1850
PDF 417 Im I‘ N 28 alfa niimerik karakter 1108 bayt
3116 rakam, 2335 alfa
Datamatrix 2B | numerik karakter, URL, 1556 bayt
SMS vb.

3.2. Veri Toplama Yazilimlart
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Labview programi, National Instruments firmasi tarafindan gelistirilmis, veri akisin1 animasyon
seklinde canlandirabilen, ikon haline getirilmis bir¢ok hazir fonksiyon sayesinde grafiksel
programlamaya imkan veren ve veri toplama amaciyla hazirlanmis C tabanli bir programlama
dilidir. Labview ile olusturulan programlar goriiniis ve ¢alisma sekli olarak laboratuvarlarda
kullanilan sinyal jeneratorii, osiloskop gibi fiziksel enstriimanlara benzedigi i¢in sanal enstriiman
veya VI (Virtual Instrument) olarak adlandirilir. Her VI, kullanici arabiriminden veya baska
kaynaklardan gelen bilgileri kullanabilir, bu bilgileri goriintiileyebilir, bagka dosyalara veya
bilgisayarlara tasiyabilir[15].

Labview programi kullanici arabirimi olarak tanimlanabilecek bir on panel, Islemlerin
yiirlitiildigl asil programin kaynak kismi olan blok diyagram ve blok diyagramdaki fonksiyonlari
yerine getiren ikonlar olmak {izere 3 ana bilesenden olusur[16].

3.3. A¢tk Kaynak Donanimlar

Acik kaynak donanim, teknolojik imkanlar kullanilarak herkesin kullanimina acgik olarak
tasarlanmis fiziksel eserleri kapsamaktadir. Bu tasarimlar ilgilenen herkes tarafindan incelenebilir,
kismen veya tamamen degistirilebilir, 6zellikleri gelistirilebilir, paylasilabilir hatta satilabilir. Agik
kaynak yazilim ve donanim gelistirme topluluklar1 genisledik¢e bu alanda gelistirilen projeler de
yogun ilgi goriir hale gelmistir. A¢ik kaynak donanima sahip uygulama gelistirme kartlarinin
onciilerinden olan Arduino piyasada bulunan birgok tiirli ile arastirmacilara bir kart iizerinden
cesitli komutlar1 ve fiziksel olaylari algilayip bircok donanimi kontrol etmeye yarayan bir
mikrodenetleyicili  gelistirme kartidir. Uzerinde ATMEL firmasma ait ATmega serisi
mikrodenetleyici barmdiran Arduino Italya menselidir ve siirekli piyasaya sunulan yeni modelleri
ile farkli alanda uygulama gelistirmek isteyenlere cevap verebilmektedir. Gelistirilmek istenen
projeye gore farkli donanimsal 6zelliklerde tiirleri bulunan bu gelistirme kartlarinin ayn1 zamanda
bluetooth, wireless, ethernet ve motor uygulamalari i¢in “Shield” adi verilen ek donanimlar1 da
bulunmaktadir. Aynm1 siifta yer alan Raspberry Pi, BeagleBoard, pcDuino, Odroid gibi diger
gelistirme kartlar1 ise Arduino’ya goOre biraz daha maliyeti yiiksek olmalarina ragmen daha
geligmis islemci, bellek ve I/O kaynagi gerektiren uygulamalarda kullanilmaktadirlar.

Calismada agik kaynak donanim kullanilmasinin nedeni, bu tlir uzmanlik gerektiren projelerdeki
yer alan donanimlarin giivenli, siirekli giincellenen, kisa siirede ¢oziim verecek pratiklikte ve ayni
zamanda diisiik maliyetli olmasi ihtiyacindandir. A¢ik kaynak olarak {iretilen donanimlarin diinya
tizerinde bir¢ok gelistiricisinin olmasi, bu donanimlarin giincel ve gilivenilir olmas1 gibi birgok
ozelliklere kavusmasini saglamaktadir. Ayn1 zamanda ticari yoniiniin 6n planda olmamasindan
dolay1 bu donanimlarin diisiik maliyetli oldugu asikardir.

4. Hareketli Bant Iceren Bir Otomasyon Prosesinin Bir Deney Seti Olarak
Tasarlanmas1 Ornegi
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Calismada hareketli bant igeren bir proses 6rnegi ele alinmis ve bu bant iizerinde kayan
bazi nesnelerin (lirtin, paket vb.) barkod teknikleri kullanilarak yonlendirilmesi
amaclanmistir. Yonlendirme isleminde barkodlarin icerigindeki veri belirleyici olmaktadir
ve ilk asamada iki farkli gruba ayrilan tiriinler, prosesin ileriki asamalarinda da benzer
yontemler kullanildiginda en ayrintili sekilde siniflandirilabilecektir. Benzer proseslerde
farkli barkodlar, renk, biiyilikliikk, RFID gibi ¢esitli ayristirma teknikleri kullanildigindan,
hazirlanan deney setinde tek bir barkod tiirii lizerinde sabit kalinmamis ve farkli tiirde
barkodlar kullanilarak ¢aligabilen esnek bir sistem tasarlanmaya ¢alisilmistir.

Konveyor iizerinde kayan nesnelerin iizerine yapistirilan barkod etiketleri bir web kamerasi
vasitastyla okunduktan sonra USB baglantisiyla, prosesi yonetecek olan bilgisayara
aktarilmaktadir. Bilgisayarda ¢alismakta olan ve Labview programi ile hazirlanmis yazilim,
Vision Acquisition modiiliinii kullanarak web kameradan gelen goriintii verisini almaktadir.
Veri toplama olarak nitelendirilen bu islem sonrasinda elde edilen goriintiiniin i¢inde yer
alan barkod sembolleri, Labview programinin barkod tanima fonksiyonlar1 kullanilarak
tespit edilmektedir. Bu asamada barkod etiketlerinin yonii okuma islemine ¢ok biiyiik bir
zorluk getirmese de barkod iizerinde olusmus biiylik deformasyonlar, kalitesiz baski ve
kiigiik baskili sembol gibi barkod okunmasini giiglestirecek durumlar haricinde herhangi bir
stireci kisitlayici etken bulunmamaktadir. Farkli yonlerde yapistirilmis barkod etiketleri ise
sembol tizerinde yer alan bazi 6zellikler sayesinde diizgiin bir sekilde kamera ag¢isina girmis
gibi algilanabilmektedir. Ornegin Sekil 1°de verilen karekod tiiriindeki barkodun sol ve alt
kisimlarinda yer alan ve “L” seklini olusturan kesintisiz ¢izgiler barkodun tim goriintii
icinde kendisinin ve ayni zamanda yoniiniin tespit edilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Tam
karsilarinda yani semboliin sag ve iist kisimlarinda yer alan kesikli noktalar ise barkodun
boyutu hakkinda bilgi vermektedir. Dolayisiyla 16x16 boyutlarinda olan bu barkod
sembollerinin Sekil 1°deki gibi diizgiin veya doniik sekilde de kamera acisina girmesi
algilanmasina engel teskil etmemektedir.

Sekil 1. Web kamerasi ile elde edilmis lizerine karekod barkod etiketi yapistirilmis paket.

Tespit edilen ve igerigindeki kodlanmis veri ¢oziilen barkodlar, Labview ile hazirlanan
uygulamadaki karar verme yapilar1 sayesinde paketin konveyorde hangi yone gidecegini
belirler. Belli verilerin kodlandig1 barkoda sahip olan paketler sag tarafa diger paketler ise
sol tarafa gidecek sekilde bir ayirict kol yardimiyla yonlendirilir. Ayirict kol servo motor
sayesinde acili olarak hareket etmektedir.
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D1s diinyadaki birgok fiziksel degerleri veri toplama teknikleriyle alip daha sonra yine
bir¢ok aygit1 kontrol etme 6zelligi bulunan Labview programi acik kaynak olarak {iretilmis
uygulama gelistirme kartlarindan Arduino ile de uyumlu bir sekilde c¢alisabilmektedir.
Labview programindaki Arduino arayiizii olarak bilinen NI LabVIEW Interface for Arduino
Toolkit (LIFA) sayesinde Arduino mikrokontrolor katinin giris ¢ikislar1 Labview programi
tarafindan kullanilabilmektedir. Bu sayede bir¢ok sensor ve aktiiator 6zel bir karta gerek
kalmadan, genis bir donanim grubuyla calisabilen Arduino iizerinden Labview tarafindan
kontrol edilebilmektedir.

Labview programinin bu 6zelliginden faydalanilarak paketleri yonlendirme gorevi olan
servo motor kontrol edilmektedir. Sag tarafa gitmesi gereken bir paket okundugunda, servo
motora bagl ayirici kol paketi saga yonlendirecek bir agiyla; sol tarafa gitmesi gereken bir
paket okundugunda ise paketi sola yonlendirecek bir agiyla donmekte ve paketin ilgili yone
yonlendirilmesi saglanmaktadir. Bu yonlendirmeden sonra paketler ayri bantlar lizerinde
ilerleyerek yine benzer yontemler kullanilmak suretiyle en son haline kadar ayristirilabilir.
Ayni zamanda programdaki saya¢ sayesinde ka¢ adet paketin gegtigi ve ka¢ tanesinin sag
banda, kac tanesinin de sol banda gittigi ayr1 ayr1 sayilabilmektedir.

Barkod Teknikleriyle Proses Kontrolii |

Alinan Gorinta

Al @ Veri okundu

Okunan Veri

Toplam Okunan Paket
1

elolglloboi+icrh

Sag Kanal

yy -

<] = Durdur (Arduino)| Durdur (Kamera)|

|1280x960 0.34X 32-bit RGB image 69,71,67 (1030,358) [ _stor 4 [ sor |

Sekil 2. Barkod kullanarak yapilan yonlendirme isleminin ekran arayiizii

Sekil 2°de barkod etiketleri kullanilacak paket yonlendirme isleminin izlenecegi Labview
araylizii goriilmektedir. Program ve konveyor ¢alistirildiginda manuel olarak bant iizerine
koyulan paketler web kameras: Oniinden gecerken {iizerlerindeki barkod okunmakta ve
icerigindeki veriye gore sag veya sol kanala yonlendirilmektedir. Gorselde yer alan karekod
tirii barkodun haricinde QR kod olarak bilinen hizli tepki kodu ve PDF417 gibi farkli
barkod tiirleri ile calisabilen sistem; barkod tekniklerinin kullanilarak bir prosesin nasil
yonetildigi ve buna ek olarak Laview - Arduino haberlesmesi sayesinde dis diinyanin nasil
kontrol edildigi konularinda pratik yapma imkani vermektedir.
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5. Sonuc ve Oneriler

Endiistriyel proseslerde, islemlerin kontrolii veya otomatik yonlendirilmesi igin bir¢ok
teknik kullanilmaktadir. Bu tekniklerden birisi olan barkodun farkli tiirleri kullanilarak
yonetilen cesitli siirecler bulunmaktadir. Bu ¢alismada barkod teknolojisi hakkinda bilgi
verilip bu teknolojinin kullanildig: ¢esitli ¢aligmalar 6rnek olarak gosterilmistir. Hazirlanan
uygulamada birkag farkli barkod tiirii ile etiketlenmis cesitli ebatlardaki paketlerin hareketli
bant iizerinde yonlendirilmesi 6rneklenmistir. Yonlendirme isleminde kullanilan Labview
programi ile dig ortamdan goOriintii alma, bu goriintiiniin c¢esitli barkod okuyucu
fonksiyonlar tarafindan islenerek c¢oziilmesi, goriintii igerisindeki barkod verisine gore
Arduino karta bilgi gonderilmesi ve nihayetinde Arduino karta bagli olarak calisan servo
motorun paketleri farkli kanallara yonlendirilmesi islemleri basarili bir sekilde
gerceklestirilmistir.  Bu baglamda hazirlanan uygulama, komple bir prosesin
yonetilmesinden ziyade bahsedilen tekniklerin &gretilmesini amaglayan bir deney seti
olarak tasarlanmistir. Dolayisiyla bu ¢alismadan esinlenilerek yapilacak baska
uygulamalarda daha genis bir otomasyonun kontrol edilmesi hedeflenebilir. Sistemde
kullanilan barkod ¢esidi artirilarak daha esnek bir sistem tasarlanabilir. Bunun yaninda
deney seti ¢alismanin altyapisi hem Arduino hem Labview kullanilmasi agisindan giiniimiiz
sanayi kuruluslarinda otomasyon projelerinde halihazirda kullanilmakta olan RFID, IRDa,
Zigbee teknolojilerini de destekleyecek sekilde hazirlanmistir.
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