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Ozet

Tedarik zinciri yonetimi, miisteriye, dogru iiriiniin, dogru zamanda, dogru yerde, dogru fiyata tim
tedarik zinciri i¢in miimkiin olan en diigiikk maliyetle ulasmasini saglayana malzeme, bilgi ve para
akiginin entegre yonetimidir. Giiniimiizde hizli veri islemek i¢in paralel ve dagitik uygulamalar
gelistirilmektedir. Bu uygulamalar sayesinde Petabyte’larca veri islenebiliyor. Islenen veriler
kullanicilara saniyeler igerisinde iletilebiliyor. Bu ¢aligmadaki amag, tiim bu zincir igerisindeki bilgi
akiginin dagitik sistem mimarisi kullanilarak hizli islenmesini saglamak ve kullanicilara anlasilir
raporlar sunmaktir. Bu raporlar dogrultusunda kullanicilar stok takibini, internet lizerinden alis veris
yapan miisterilerin ilgi alanlarini, bolgesel miisteri portfoyline gore iiriin stogu gibi milyonlarca veriyi
takip edebilecektir. Ayrica {irliniin satigtan garanti siiresi dolana kadarki takibi de yapilmaktadir.
Uriinlerde karsilasilan sorunlar ve kullanici kaynakli olusan problemler gibi bir arada tutularak ortak
¢Oziim noktalarina ulastirabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Paralel Dagitik Sistem, Stok Y6netimi, Nesnel Tabanli Programlama, Tedarik
Zinciri Yonetimi, Uzak Metot Cagrimu

Abstract

Supply — Chain management system is an integrated management of information and cash flow which
provides the delivery of the right product in the right place and at the right time to the customers by the
best possible price. Nowadays, parallel and distributed applications have been developed in order to
process data promptly and fast. By the help of these applications, data were processed by petabytes.
The processed data can be delivered to the users within seconds. The purpose of this study is to
provide the prompt process of the information flow by using distributed systems and to present the
reports to the users clearly. In accordance with these reports, millions of data, such as, stock info, the
interests of the customers that shop on the internet and the product stocks of the portfolio of regional
customers can be monitored by the users. Also products can be followed from the sales to the end of
the guarantee period. Problems encountered with products and users can be transmitted to the all
solution points.

Keywords: Parallel / Distributed System, Stock Management, Object Oriented Programming, Supply
— Chain Management, Remote Method Invocation

1. Giris

“Tedarik zincir yonetiminin dagititk mimari ile nasil bir baglantis1 olabilir?” sorusunu aklimiza
getirebiliriz. Stok yonetimi ve lojistik yonetimi, tedarik zinciri yonetiminde bulunan en énemli
siireclerden iki tanesidir. Stok bulundurma maliyetlerini g6z 6niine aldigimiz zaman miisterilerin
en ¢ok yoneldigi ve ilgi duydugu iiriinlerin stoklarda bulundurulmas: elde edilen satis
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rakamlarina gore elde edilebilir. Miisterilerin bir yillik satin alma hareketlerini bir sistemde
tutmaya calistigimiz zaman elimizde milyonlarca kayit olacaktir. Bu kayitlar1 kullanicilarin
anlayacagi bir sekilde rapor halinde sunmak gerekecektir. Amazon.com sitesinden yapilan
satiglar1 diislindiiglimiiz zaman ortaya ¢ikacak devasa boyuttaki verileri tek bir bilgisayarla analiz
edip kullanicilara sunmak uzun zaman (saatler) alabilmektedir. Bu durumda paralel ve dagitik
mimariler kullanilmaktadir. Birden fazla bilgisayarla petabyte boyutundaki veriler
islenebilmektedir.

Amazon.com Ornegi verildi. Bu noktada bahsetmemiz gereken bir diger konu ise; Bilisim
Teknolojileri (BT) alanindaki gelismeler dogrultusunda ortaya ¢ikan e-ticaret kavramidir. Bu
kavramla beraber bazi sektorlerde, subeden alisveris yapan ve elektronik ortamda alisveris yapan
olmak tizere iki tip miisteri ortaya ¢ikmustir. Elektronik ortamda aligveris yapan miisterilerin ilgi
alanlarmi takip etmek ¢ok daha kolay olabilmektedir. Miisterinin inceledigi, satin aldig1 her
iiriinii kayit altina alarak ilgi odaklarin1 belirlemek subeden aligveris yapan miisterilere gére ¢ok
daha kolay olmaktadir.

Su ana kadar satilacak iriinler aciklandi. Uriiniin satildiktan sonraki durumu ne olacak? Bircok
iirlin satisindan itibaren garanti kapsamindadir. Bu kapsam icerisinde satilan iiriinde olusabilecek
miisteri ya da {irlin kaynakli problemler olusabilmektedir. Tiim bu problemler bir bilgi havuzunda
tutularak ortak ¢oziim noktalar1 olusturmak bu ¢alisma kapsamindadir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Tedarik Zinciri

Tedarik zinciri, hammaddelerin tedariki, {iretim ve montaji, depolama, stok kontrolii, siparis
yonetimi, dagitimi, liretim ve montaji, depolama, Stok kontrolii, siparis yOnetimi, dagitimi,
tirlinlin miisteriye ulastirilmasi konularini igeren faaliyetler ve tiim bu faaliyetlerin izlenebilmesi
icin gerekli olan bilgi sistemleri olarak tanimlanmaktadir [1].

Bir tedarik zinciri, ara {iriin saglayici, tiretici, dagitici, perakendeci ve alici olmak iizere bes ana
unsuru igeren bir ag olup, operasyonel diizeyde bu ag, malzeme, bilgi ve finansal akis olmak
tizere li¢ unsura destek vermektedir [2].

2.2. Tedarik Zinciri Yonetimi

Tedarik zinciri yonetimi, iiretim ve dagitim kanallarinda tiriinlerin ve bu trtinlerle ilgili bilgilerin
ileriye (miisteriye/tiikketiciye) ve geriye (tedarikciye) akisini saglayan, maliyetleri azaltmayi
hedefleyen yonetsel bir stirectir [3].

Tedarik zinciri yOnetiminin amaci salt igsel siireglerin entegrasyonu degil, deger zincirini
olusturan tiim isletmelerin entegrasyonunu gerceklestirerek; maliyetlerin minimize edilmesini,
hizmet diizeylerinin siirekli yiikseltilmesini, tedarik zinciri iiyeleri arasindaki iletigimin
gelistirilmesini, dagitim etkinliginin artirilmasini ve iiretim siirecinin niteliginin ve esnekliginin
yiikseltilmesini saglamaktir [2].
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2.3. Stok ve Stok Yonetimi

Tedarik edilerek veya tiretilerek elde edilen, kullanilmadan veya miisteriye arz edilmeden belirli
bir siire bekletilen mal miktarina stok denir [4].

Stok yonetimi ise; stok kontrolii, minimum, optimum stok diizeyenin saglanmasi, stok tutma
maliyetlerinin, fire oranlarinin minimize edilmesidir [5].

2.4. Dagiik Programlama

Dagitik programlama, dagitik, agik, Olgeklenebilir, saydam ve hatalar1 giderebilen bir
programlama modelidir. CORBA, Java RMI vb. gibi sistemlerin amaci, nesneye yonelik tasarima,
ag lizerinde gergeklestirmektir. Dagitik bilgi islem mimarisi, yazilim birimlerinin bir arada ama
birden fazla bilgisayar sistemi {izerinde ¢alisacak sekilde tasarlanmasidir [6].

2.4.1. CORBA

CORBA, bilgisayar yazilim diinyasinda nadir olarak saglanabilen “platform bagimsizlig1” ve “dil
bagimsizlig1” 6zelliklerini igerir. Platform bagimsizligi, tizerinde CORBA ORB yiirlitmesi olan
her tiirlii platform {izerinde CORBA nesnelerinin kullanilabilmesi demektir. Dil bagimsizligi ise,
CORBA nesnelerinin hemen hemen istenilen tiim programlama dillerinde gerceklesebilecegi,
haberlestikleri diger CORBA nesnelerini hangi dili kullandiklarin1 bilmek zorunda degildir [7].

2.4.2. RMI

Uzak metot ¢agrimi, dagitik sistemlerdeki klasik Uzak Yordam Cagirma (Remote Procedure
Call) mantigina benzer sekilde, uzaktaki bir bilgisayar {izerinde ¢alisan “uzak nesnenin”
metotlarin1 ¢agirabilmek olarak bilinmektedir. Diger dagitik programlama ara yiizlerinin aksine
Java Uzak Metot Cagrimi1 (Remote Method Invocation), Java programlama diline 6zgiidiir [8].
Bu 6zelligi en biiyiik dezavantaji olarak goriilebilir. Bunun disinda platformlardan bagimsizdir.

3. Ornek Senaryo

Ornek senaryoda tek sunuculu bir sistem ve dagitik bir sistem ayr1 ayr1 kullanilarak verilere
erisim hizinda performans testi yapilmistir. Test sirasinda 10 milyon veri igerisinden belli dl¢iitler
kullanilarak verilere erisilmeye calisilmistir. Dagitik yapida veri 6 milyon ve 4 milyon olmak
tizere iki ayr cithazda olusturulmustur. Tiim veriler rastgele iiretilmistir. Tek sunuculu sistemde
kullanilan cihazin teknik 6zellikleri Tablo 3.1’deki gibidir.
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Tablo 3.1 — Sunucularin Teknik Ozellikleri

263

Web Sunucunun Veri Tabam Sunucusu | Veri Tabani Sunucusu
Teknik Ozellikleri Fiziki Makine Sanal Makine
Makine Tipi Fiziki Makine Fiziki Makine Sanal Makine
Islemci Modeli Intel i3-370M Intel E7400 Intel i3-370M
Islemci Hiz1 2.40 GHz 2.80 GHz 2.40 GHz
Cekirdek / Is 214 2 1/1
Parcacig1 Sayisi
Islemci Onbellek 3 MB 3 MB 3 MB
Bellek 8 GB - 1066 MHz | 2 GB — 1066 MHz 4 GB - 1066 MHz
HDD Kapasite 500 GB 320 GB 30 GB
Isletim Sistemi Windows 7 Home | Windows 7 Professional | Ubuntu Sever 12.04 LTS
Premium
Veri Taban MS SQL Server MS SQL Server 2012 MySQL 5.5.35
(Database) 2012

Dagitik sistem i¢in kurulan sistem Sekil 3.1’de gosterilmistir. Web sunucusuna ait teknik
ozellikler Tablo 3.1°de gosterildigi gibidir. Web sunucusunun donanim kaynaklarindan iglemci
ve bellek sanal bir “Database Sunucusu” kurmak i¢in ayrilmistir. Sanal makine harici bir HDD
tizerinde kurulmustur. Boylece web sunucusuna ait HDD kullanilmayarak okuma yazma hizi
boliinmemistir. Diger “Database Sunucusu” fiziki bir makinedir.

Web Synucusu

PE

Laptop Computer

Sekil 3.1 — Dagitik Mimari Yapist
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Veri tabani sunuculariin teknik 6zellikleri Tablo 3.1’de verilmistir.

Sunucularin teknik o6zellikleri eldeki kaynaklardan alinabilecek en iyi performansa gore
belirlenmistir.

Dagititk mimarili sistemde web sunucusu ayni zamanda istemci olarak kullanilmistir. Test
sonuglar1 ve testte kullanilan kriterler Tablo 3.2°te gosterilmektedir.

Tablo 3.2 — Test Sonuglari

Tek Dagitik
Kriterler Sunuculu Mimari
Mimari (saniye)
(saniye)
En Cok Satilan Marka 23,6 5
Bir Miisterinin En ¢ok Inceledigi 5 Uriin Modeli 22,6 3
Bir Miisterinin Satin Aldig1 Uriinlerin Ortalama Fiyati 23,2 3
Bir Miisterinin Aldig1 Urtinlerin Ortalama Fiyatina Yakin 10 Uriin 43,8 5,6
Bir Bolgede En ¢ok Satilan Uriin Markas1 22 7

Tablo 3.2°deki degerler veriye erigsim siiresini belirtmektedir. Sorgu sonuglarinin kullaniciya
gosterim siiresi bu degerler icerisinde degildir. Test yazilimi1 Java programlama dili kullanilarak
Netbeans IDE iizerinde gelistirilmistir. Her sorgu igin test uygulamasi 5 kez ¢alistirilmigtir. Elde
edilen sonuglarin ortalamasi alinarak Tablo 3.2’°deki degerler elde edilmistir. 3 fiziki ve ayni1 tipte
yiiksek performansli makine kullanildig1 zaman bu degerler daha da azalabilir.

4. Sonug¢

Tedarik zinciri yonetimi ve dagitik mimari alanlarinda birgok c¢aligma yapilmis ve bu konularda
bircok makaleler yazilmistir. Bu ¢alismalarda farkli mimariler kullanilarak farkli ¢6ziim yollari
tizerinde durulmustur. “Dagittk Mimari ile Tedarik Zinciri YOnetimi” adli projenin bu
calismalardan farki, veriye erisim hizini artirarak elde edilmis petabyte’larca 6zel veriden, en kisa
stirede genel bir veri elde etmeyi saglamaktir. Bunu saglamak i¢in ¢ok karmasik yapilarda
kullanilan CORBA yerine RMI kullanilarak daha basit bir yap1 olusturulmaya g¢alisilmistir.
Bilindigi gibi RMI bir Java Kiitiiphanesi oldugu i¢in Java programlama dili kullanilmistir.
Boylece Java programlama dilinin en 6nemli 6zelligi olan platformdan bagimsizlik saglanmistir.

Bu projenin tedarik zinciri yonetimi ile ne baglantis1 oldugu diisiiniilebilir? Dagitik mimari ve
kaynak paylasimi biiylik verilerin oldugu ve bu verilerin kisa siirede islenmesi gereken her
sektorde kullanilabilir. Tedarik zinciri yonetiminde kullanim amaci ise firmalarin miisterilerini
ilgi alanlarma ve gelir seviyelerine gore iiriin tedariki ve stok yapmasini kolaylastirmaktir. Her
bir misterinin bir yi1l boyunca subelerden veya internet ortaminda yaptigi aligverislerin
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harcamalar1 dikkate alinarak ortalama bir gelir seviyesi hesaplanabilir. Ayn1 zamanda miisterinin
bir y1l boyunca internet sitesinden inceledigi iiriinlerin modeli, markasi, fiyati, tiirii gibi kriterler
kullanilarak miisterinin ilgi alanlar1 tespit edilebilir. Bunun sonucunda miisterinin ilgi alanlarina
gore kampanya bilgilendirme elektronik postalar (email) gonderilebilmektedir. Dagitik mimari
kullanilarak tiim bu kriterler tek sunuculu sisteme gore %75-85 oraninda daha hizli elde
edilebilmektedir. Bundan sonraki ¢alismalarda farkli 6zellikler (kriterler) incelenerek ve farkli
uygulamalar i¢in bu ¢alismalar genisletilebilir. Ayrica High Level Architecture (Yiiksek Seviyeli
Mimari) ve Distributed Interactive Simulation (Dagitik Interaktif Simiilasyon) gibi benzetim
standartlar1 kullanilarak, projede birlikte c¢alisabilirlik ve tekrar kullanilabilirlik agisindan
gelistirme caligsmalar1 yapilabilir.
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